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                EL MOL
   1º ¿Cuántos moles de átomos hay en 18,0 g de hierro? ¿Cuántos moles de
   Fe2O3 hay en 18,0 g de esta sustancia? (Masas atómicas: Fe = 55,8 u; O
   = 16 u.)
   Sol.: 0,32 mol y 0,113 mol.
   2º Un vaso lleno de agua pesa 100,00 g. Al cabo de una hora pesa 99,82
   g. Calcula las moléculas que se han evaporado en un segundo, como
   término medio. (O = 16 u; H = 1 u.)
   Sol.: 1,67 . 1018 moléculas.
   3º ¿Cuál es la masa de 1,25 . 1019 moléculas de Cl2? (Cl = 35,5 u)
   Sol.: 1,47.103 g.
   4º En una muestra de fósforo hay  átomos. Calcula : a) ¿cuántos
   moles de átomos de fósforo hay en la muestra; b) ¿cuántos moles de
   moléculas de fósforo hay en la muestra, si se sabe que la molécula de
   fósforo es P4.
   Sol.: 3,32 mol; b) 0,830 mol
   5º ¿Cuántas moléculas hay en 3,2 g de oxigeno ? (O = 16 u)
   Sol.: 6,023 . 1022 moléculas.
   6º ¿Dónde crees que habrá más moléculas, en 10 gramos de  o en
   10 gramos de  Justifica la respuesta.
   Sol.: En 10 g de 
   7º Disponemos de 3 moles de  Sabiendo que las masas atómicas
   son  calcula:
     a. 
       ¿Cuántos gramos de  existen en esos 3 moles?
     b. 
       El número de moléculas de  que forman los 3 moles.
     c. 
       Los moles de  y de  que tenemos en los 3 moles de
       
     d. 
       Los moles de  que tenemos en esos 3 moles de 
   Sol.: 
   8º Se tienen  moléculas de disulfuro de carbono. Calcula
   cuantos gramos de carbono y de azufre hay en este número de moléculas.
   Sol.: 6,77  de C y 36,128  de S.
   GASES
   9º 5,00 litros de un gas medidos en condiciones normales, ¿qué volumen
   ocuparán si cambiamos las condiciones a 20ºC y 700 mmHg de presión?
   Sol.: 5,83 L.
   10º Se dispone de 45,0 g de metano a 27 º C y 800 mm Hg. Calcula: a)
   el volumen que ocupa en las citadas condiciones; b) el número de
   moléculas existentes.
   Sol.: a) 66 L; b)  moléculas.
   11º Cierto gas ocupa un volumen de  a una presión de 1028 mbar.
   ¿Qué volumen ocupará a una presión de 1,5 atm, si se mantiene la
   temperatura constante.
   Sol.: 
   12º Un gas ocupa un volumen dentro de un recipiente extensible de 2 L
   cuando está sometido a una presión de 4 atm. Si la presión disminuye a
   1/3 de su valor, ¿cuál será el volumen que ocupará dicho gas?
   Sol.: 6L.
   13º Un gas en un recipiente extensible ocupa un volumen de 3L cuando
   está sometido a una presión constante de 4 atm y a una temperatura de
   200ºC. Si está disminuye a 100 ºC , ¿qué volumen ocupará dicho gas?
   Sol.: 2,4 L
   14º Un frasco de 1 litro de capacidad está lleno de dióxido de carbono
   gaseoso a 27 º C. Se hace vacío hasta que la presión del gas es de 10
   mm de mercurio. Indica razonadamente:
     a. 
       ¿Cuántos gramos de dióxido de carbono contiene el frasco?
     b. 
       ¿Cuántas moléculas hay en el frasco?
   Datos: 
   Sol.: a) 0,023 g de  ; b) 
   15º En el interior de una jeringuilla tenemos 15 cm3 de aire a presión
   atmosférica (1 atm) y temperatura de 22ºC. Calcula el volumen que
   ocupa dicha masa de aire en el interior de la jeringuilla si la
   presión fuera de 700 mm de Hg y la temperatura de 5 ºC.
   Sol.: 15,34 cm3.
   16º Un gas ocupa, dentro de un matraz de vidrio, un volumen de 2 L
   cuando la presión es 1,5 atm y la temperatura 200 ºC. Si ésta
   disminuye a 100 ºC, ¿cuál será la presión que ejercerá dicho gas?
   Sol.: 1,2 atm.
   17º Un recipiente contiene 50 L de un gas de densidad 1,45 g/L. La
   temperatura a la que se encuentra el gas es de 323 K y su presión de
   10 atm. Calcula: a) los moles que contiene el recipiente; b) la masa
   de un mol del gas.
   Sol.: a) 18,87 mol; b) 3,8 g.
   18º Calcula la masa molecular de un gas sabiendo que su densidad a 20
   ºC y 1 atm de presión vale 2,4 g/L.
   Sol.: 58 u.
   19º La densidad del aire en c.n. es 1,293 g/L. Determina si los
   siguientes compuestos son más densos que el aire: 
   Sol.: Son mas densos: 
   20º En un recipiente se introduce una cierta cantidad de gas y se
   calienta hasta 127 ºC. En otro recipiente, cuya capacidad es triple
   que la del anterior, se introduce idéntica cantidad del mismo gas y se
   calienta hasta 227 ºC. ¿Qué relación existirá entre las presiones de
   ambos recipientes.
   Sol.: 
   COMPOSICIÓN CENTESIMAL Y FÓRMULAS QUÍMICAS
   21º El análisis cuantitativo de una sal de calcio y azufre nos muestra
   que de cada 100 g de sal hay 55,5 g de calcio y 44,44 g de azufre; el
   resto son impurezas. Determina la fórmula de la sal ayudándote de las
   masas atómicas. Sol.: Ca S
   22º Una muestra de óxido de cromo tiene una masa de 3,22 g, de los
   cuales 2,2 g son de cromo. ¿Cuál es la fórmula empírica del compuesto?
   Datos: 
   Sol.: 
   23º Tenemos 5 g de un compuesto orgánico cuya masa molecular es 74 u.
   Analizada su composición, obtenemos 2,43 g de C, 2,16 g de O y 0,41 g
   de H. Calcula su fórmula empírica y la fórmula molecular.
   Sol.:  
   24º Una sustancia está formada exclusivamente por carbono, hidrógeno y
   oxigeno. Cuando se calienta en presencia de oxigeno, el carbono de la
   sustancia se oxida hasta dióxido de carbono, y el hidrógeno lo hace
   hasta agua. Si se parten de 13,14 g de sustancia, se obtienen después
   de la oxidación 12,9180 g de  y 2,6441 g de  . Halla la
   fórmula empírica de la sustancia y también la fórmula molecular, si
   sabes que la masa molecular es, aproximadamente, 90.
   Datos: 
   Sol.: 
   MEZCLA DE GASES
   25º Una mezcla de dos gases constituidos por 4 g de metano, de fórmula
   CH4, y de 6 g de etano, de fórmula C2H6, ocupa un volumen de 21,75 L.
   Calcula: a) la temperatura a la que se encuentra la mezcla si la
   presión total es de 0,5 atm; b) la presión parcial que ejerce cada uno
   de los dos gases presentes en la mezcla.
   Sol.: a) 295 K; b) presión parcial de metano = 0,278 atm, presión
   parcial de etano = 0,222 atm.
   26º En un recipiente de 10 L de capacidad introducimos 1,8 g de H2O y
   32 g de metano (CH4); posteriormente calentamos a 150 º C para tener
   la seguridad de que ambos compuestos pasarán a la fase gaseosa.
   Calcular la presión total en el interior del recipiente.
   Sol.: 7,27 atm
   27º Tenemos, en condiciones normales, un recipiente de 750 mL lleno de
   nitrógeno, oxígeno y dióxido de carbono. Si la presión correspondiente
   al oxígeno es de 0,21 atm y la correspondiente al nitrógeno es de 0,77
   atm, ¿cuántos moles de  hay en el recipiente? ¿Y gramos de
    ¿Cuál es la fracción molar del 
   Sol.: 
   28º Calcula las presiones parciales del oxígeno y del nitrógeno en un
   recipiente de 200 L de capacidad que, a la temperatura de 17 ºC,
   contiene 300 g de aire. La composición en porcentajes másicos del aire
   es: 23 % de oxígeno y 77 % de nitrógeno.
   Datos: 
   Sol.: 
   DISOLUCIONES
   29º Explicar cómo se prepararían 60 ml de una disolución acuosa de
   AgNO3 que contenga 0,030 g de AgNO3 por ml.
   Sol.: 1,8 g de AgNO3.
   30º Una botella contiene una disolución acuosa 0,5 M de NaOH. Una
   segunda botella contiene una disolución acuosa 0,5 M de Ca(OH)2. Si en
   dos vasos tomamos volúmenes iguales de ambas botellas; a) ¿contendrán
   el mismo número de moles de ambos solutos; b) ¿contendrán el mismo
   número de gramos de ambos solutos? Datos: MA(Na) = 23 u, MA(O)=16 u, MA(H)
   =1 u y MA(Ca) =40 u.
   Sol.: a) contendrán los mismos moles; b) habrá mas gramos en la de
   Ca(OH)2.
   31º Se mezclan 50 g de etanol ( ) y 50 g de agua para obtener
   una disolución cuya densidad es 0,954 g/mL. Hallar la concentración
   molar de etanol en esta disolución.
   Sol.: 10,37 M
   32º Para una disolución de hidróxido de sodio (NaOH) al 12 % en masa,
   de densidad 1131 g/L, da su concentración en gramos por litro,
   molaridad y molalidad.
   Sol.: 135,7 g/L; 3,39 mol/L; 3,41 mol/kg.
   33º Se disuelven 20 g de ácido sulfúrico puro en 0,1 litros de agua y
   la disolución alcanza un volumen de 0,111 litros, a) calcular la
   concentración de esta disolución en tanto por ciento en masa, b)
   calcular su molaridad.
   Sol.: a) 16,67%; b) 1,84M.
   21º ¿Cuál es la concentración molar (molaridad) del agua pura?
   Sol.: 55,6 M
   34º Una disolución de ácido clorhídrico tiene una concentración del 10
   % (en masa) y una densidad de 1,056 g/mL. Calcula su molaridad.
   Sol.: 2,9 M
   35º A 75 g de una disolución del 15 % en masa, de cloruro de sodio en
   agua se le añaden 30 mL de agua. Calcula la concentración en % en masa
   y la molaridad de la disolución resultante, sabiendo que la densidad
   del agua y la de la disolución resultante son 1 g/mL y 1,02 g/ml.
   Datos: MA(Cl) = 35,45 u, MA(Na) = 23 u.
   Sol.: 10,71 %; 1,8 M
   36º Un ácido sulfúrico ( concentrado de densidad 1,8 g / cm3
   tiene una pureza del 90,5 %. Calcula: a) Su concentración en g/L; b)
   El volumen necesario para preparar 1 / 4 L de disolución 0,2 M.
   Sol.: a) 1629 g/L; b) 3 cm3.
   37º Calcula el volumen de disolución de ácido sulfúrico de riqueza 96
   % en peso y densidad 1,84 g /mL que se necesitan para preparar: a) 600
   mL de disolución 0,2 M; b) 400 mL de disolución de concentración 40
   g/L.
   Sol.: a) 6,66 mL; b) 9,06 mL.
   38º Se disuelven 6,3 g de  en agua hasta completar 1 litro de
   disolución. a) Calcular la molaridad; b) de dicha disolución se toman
   200 mL y se les añade más agua, hasta completar medio litro. Deducir
   la molaridad de esta nueva disolución.
   Sol.: a) 0,1 M; b) 0,04 M.
   39º Tenemos una disolución de ácido nítrico cuya concentración es 0,2
   M. Extraemos de esta disolución 300 mL y la llevamos a un matraz
   aforado de 500 cm3 enrasando con agua. Calcula la molaridad de la
   nueva disolución. Datos: MA(N) = 14 u, MA(O) =16 u y MA(H) =1 u.
   Sol.: 0,12 M
   40º Se tiene 1 litro de una disolución de ácido sulfúrico
   [tetraoxosulfato (VI) de hidrógeno] del 98 % de riqueza y densidad de
   1,84 g/mL. Calcula:
     a. 
       la molaridad
     b. 
       El volumen de esa disolución de ácido sulfúrico necesario para
       preparar 100 mL de otra disolución del 20 % y densidad 1,14 g/mL.
   Sol.: a) 18,4 M; b) 12,6 mL de la disolución inicial que se deben de
   diluir hasta los 100 mL.
   41º ¿Cuántos equivalentes gramo de soluto están contenidos en:
     a. 
       1 L de disolución 2 N
     b. 
       1 L de disolución 0,5 N
     c. 
       0,5 L de disolución 0,2 N
   Sol.: a) 2 eq-g de soluto; b) 0,5 eq-g de soluto; c) 0,1 eq-g de
   soluto.
   42º
   a) ¿Cuántos gramos de ácido sulfúrico hemos de tomar para preparar 500
   mL de una disolución 1 N de 
   b) ¿Cuál es la masa de un equivalente de 
   c) ¿Cuál será la normalidad de una disolución en la que se han
   disuelto 6,3 gramos de  en 100 mL de agua?
   d) ¿Cuánto valdrá un equivalente de hidróxido de sodio?
   e) ¿A cuántos equivalentes corresponde la masa de 100 g de  ?
   f) ¿Cuál será la normalidad de un ácido sulfúrico 0,5 M? ¿Y la de un
   ácido clorhídrico 0,5 M?
   Sol 
   
   43º ¿Cuáles serán la normalidad y la molaridad de una disolución de
   sulfato potásico al 10 % de concentración y 1,08  de densidad?
   Sol.: 0,62 molar y 1,24 normal.
   44º Se quiere preparar 6 L de una disolución 0,25 N de ácido sulfúrico
   a partir de: (INDICA COMO LO PREPARARÍAS EN EL LABORATORIO).
     a. 
       Ácido puro
     b. 
       Disolución al 63 %, cuya densidad es 1,7 
   ¿Qué cantidad habrá que tomar en cada caso?
   Sol.:
     a. 
       73,5 g de ácido sulfúrico puro
     b. 
       116,6 g de disolución al 63 %.
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