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                1.- Es constant el valor de la acceleració de la gravetat?
   2.- Què entenem per pes d'un cos? Es constant?
   3.- Es cert que els cossos amb més massa arriben abans que els més
   lleugers al final d'un pla inclinat si resbalen sense fricció?
   4.- Raona la veracitat o falsetat de les següents afirmacions:
   a) La Terra atrau a tots els cossos amb la mateixa força,
   comunicant-los, per tant la mateixa acceleració
   b) La força amb que la Terra atrau als cossos es proporcional a la
   massa de cada un d'ells
   c)La força és diferent per a cada cos, com ho és també l'acceleració
   que els comunica.
   5.- Pesa tot cos material? Té massa tot cos amb pes?
   6.- Un astronauta d'una estació orbital es col·loca damunt d'una
   balança. Indica, raonant la resposta, què marcarà la balança.
   a) el mateix pes que en la Terra
   b) el pes que corresponga el valor de g a aquesta distància orbital
   c)res
   7.- En la película de Stanley Kubrik 2001 una odisea en l'espai, la
   nau tenia forma de roda i giraba constantment. Quin creus que era el
   motiu?
   8.- A quina distància del centre terrestre es troba el punt on es
   compensen la gravetat lunar i la terrestre? (distància Terra-Lluna=
   384000 Km; massa de la lluna= 0,012 mt)
   Sol: 346088 Km
   9.- A quina altura sobre la superfície terrestre hem de situar un
   satèl·lit artificial si desitjem que es trobe sempre sobre la vertical
   del meridià de Greenwich? Quina serà la seva velocitat orbital? Dades:
   Mt= 6·1024 Kg; Rt=6370 Km
   Sol: 35821 Km; 3080 m/s
   10.- Si la constant d'un moll és de 100 N/m, determina l'allargament
   que es donarà si penjem una massa de 5 Kg.
   Sol: 49 cm
   11.- Calcula la força d'atracció gravitatòria entre dos cossos de
   massa 30 Kg separats 20 cm.
   Sol: 1,5·10-6 N
   12.- Calcula la força d'atracció gravitatòria entre la Terra i la
   Lluna. Dades: Mt=5,98·1024 Kg; ML=7,47·1022 Kg; distància mitja
   Terra-Lluna d=3,84·108 m)
   Sol: 2,02·1020 N
   13.- Calcula la massa de dos cossos iguals si la força d'atracció
   entre ells és igual a 1·10-9 N quan es troben separats una distància
   de 2 m.
   Sol: 7,7 Kg
   14.- Calcula la massa d'un planeta sabent que un cos de 70 Kg rep una
   força de 315 N quan es troba a una distància de 5000 Km del seu
   centre.
   Sol: 1,69·1024 Kg
   15.- Calcula a quina distància hem de posar dos cossos de 80 i 120 Kg
   per a que la força d'atracció entre ells siguen iguals a 6,4·10-9 N.
   Sol: 10 m
   16.- Calcula el mòdul del camp gravitatori de la lluna en la seva
   superfície. Quina força gravitatòria actua sobre un cos de 3 Kg que es
   troba en la superfície de la Lluna? ML=7,47·1022 Kg; RL=1740 Km
   Sol: 1,65 N/Kg; 4,9 N
   17.- Calcula la massa d'un planeta sabent que el camp gravitatori que
   crea a una distància de 1·1010 m del seu centre és de 5 N/Kg. Quina
   força gravitatòria actua sobre una nau espacial de 6000 Kg de massa
   que es troba en aquest punt?
   Sol: 7,5·1030 Kg; 3·104 N
   18.- Calcula el camp gravitatori al punt intermig del segment que
   uneix els centres de la Terra i la Lluna. Desprès, calcula la força
   gravitatòriaque actua sobre un satel·lit artificial de 1200 Kg de
   massa situat en aquest punt.Dades: Mt=5,98·1024 Kg; ML=7,47·1022 Kg;
   distància mitja Terra-Lluna d=3,84·108 m
   Sol: 1,1·10-2 N/Kg; 13,2 N
   19.- Calcula el pes d'un avió de 7000 Kg de massa que vola a una
   altura de 9000 m de la superfície de la Terra.
   Sol: 68615 N
   20.- Determina a quina altura respecte a la superfície de la Terra ha
   de pujar un cos de 50 Kg de massa per a que el seu pes siga de 491 N.
   Sol: 3000 m
   21.- Calcula l'allargament que té un moll de constant elàstica 100 N/m
   quant s'aplica sobre elll una força de 85 N
   Sol: 85 cm
   22.- Un moll de constant elàstica 150 N/m té una longitud de 35 cm
   quan no s'aplica cap força sobre ell. Calcula a) la força que ha de
   fer-se sobre el moll per a que la seva longitud siga de 45 cm b) la
   longitud del moll quan s'aplica una força de 63 N.
   Sol: 15 N; 77 cm
   23.- Un moll s'allarga 12 cm quan exercim sobre ell una força de 18 N.
   Calcula el valor de la constant elàstica del moll. Calcula
   l'allargament del moll al aplicar una força de 45 N
   Sol: 150 N/m; 30 cm
   24.- Un moll de constant elàstica 240 N/m té una longitud de 35 cm
   quan apliquem una força de 48 N sobre ell. Calcula la força que hem
   d'aplicar per a que el moll tinga una longitud de 40 cm.
   Sol: 60 N
   25.- Un moll de longitud inicial 25 cm adquireix una longitud de 45 cm
   quan es penja d'ell un pes de 22 N. Calcula: a) el valor de la
   constant elàstica del moll b) La longitud del moll quan penjem un pes
   de 27,5 N
   Sol: 110 N/m; 50 cm
   26.- La longitud d'un moll és de 32 cm quan apliquem una força de 1,2
   N i de 40 cm quan la força aplicada és de 1,8 N. Calcula
   a) La longitud quan no s'aplica cap fprça
   b) La constant elàstica del moll
   Sol: 16 cm; 7,5 N/m
   27.-Representa el camp gravitatori creat per les masses M1=14000 Kg i
   M2=12000 Kg al punt P de la figura i calcula el seu mòdul. Quina força
   actua sobre una massa M3=10000 Kg al situar-la al punt P?
   10 Km
    M2
   3Km
   M1 P
   Sol: 8,9·10-14 N/Kg; 8,9·10-10 N
   28.- Als quatre vèrtex d'un quadrat de 20 Km de costat es situen
   quatre masses iguals de 1000 Kg. Calcula el mòdul del vector
   intensitat del camp gravitatori al centre del quadrat
   29.- Dos masses de 3·108 Kg i 1,5·109 Kg es troben situades als punts
   de coordenades (3,4) i (-5,-1) respectivament. Representa el camp
   gravitatori resultant al punt (3,-1) i determina el seu mòdul. (les
   coordenades dels punts es troben en metres)
   Sol: 1,7·10-3 N/Kg
   30.-Calcula la massa de dos esferes iguals que s'atrauen amb una força
   de 1,15·10-9 N quan es troben separades una distància de 2 m.
   Sol: 8,3 Kg
   31.- Determina a quina distància hem de situar dos cossos de masses 80
   i 250 Kg per a que la força d'atracció siga igual a 2·10-7 N
   Sol: 2,58 m
   32.- Calcula la massa d'un cos que es atret per la Terra amb una força
   de 60 N quan es troba sobre la superfície terrrestre.
   Sol: 6,1 Kg
   33.- Calcula la força exercida per la Terra sobre un cos de massa
   igual a 500 Kg situat a 2000 Km d'altura.
   Mt=5,98·1024 Kg; Rt=6370 Km
   Sol: 2850 N
   34.- Calcula el pes d'un cos de 250 Kg de massa quan es troba situat
   sobre la superfície de la Terra i a 15 Km d'altura. Mt=5,98·1024 Kg; Rt=6370
   Km
   Sol: 2457 N; 2446 N
   35.- Calcula el camp gravitatori en un punt del segment que uneix la
   Terra amb la Lluna situat a 3,5·108 m de la Terra. Quina serà la força
   gravitatòria sobre un satèl·lit artificial de massa 9000 Kg situat en
   aquest punt.
   Mt=5,98·1024 Kg; ML=7,47·1022 Kg; distància mitja Terra-Lluna
   d=3,84·108 m
   Sol: 1,05·10-3 N/Kg; 9,45 N
   36.- Una massa de 50000 Kg es troba en un punt (18,54) Km. Una segona
   massa de 7000 Kg es troba al punt (0,0) Km. Calcula el camp
   gravitatori creat per aquestes dos masses al punt (0,54) Km i
   determina el seu mòdul. Quina força actua sobre una massa de 1500 Kg
   al situarla al punt P?
   Sol: 1,8·10-15 N/Kg; 2,7·10-12 N
   37.- Quina diferència hi ha entre la concepció ordinària del treball i
   el concepte físic de treball?
   38.- Realitza un treball qualsevol força que actua sobre un cos en
   moviment?
   39.- Com es defineix la potència? En quines unitats es mesura aquesta
   magnitud?
   40.- A què se li diu energia mecànica d'un sistema?
   41.- Quan una força fa un treball sobre un cos, l'energia cinètica
   d'aquest sempre augmenta. Verdader o fals?
   42.- Quin treball mecànic es realitza al sostindre un cos de 10 Kg
   durant 15 min?
   43.- Un paracaidista baixa cap a Terra amb una velocitat constant. Que
   ocorre amb la seva energia mecànica? Roman constant? I la seva energia
   total?
   44.- Es possible exercir una força i al mateix temps no transferir
   energia?
   45.- Es cert que, a igualtat de velocitat, un cotxe pesat recorre més
   distància en la frenada que un altre més lleuger?
   46.- Determina el treball efectuat per una persona al arrossegar un
   sac de 40 Kg al llarg de 20 m exercint una força de 80 N per desprès
   alçar-lo fins a un camió, la plataforma del qual es troba a 80 cm
   d'alçada. Sabent que el coeficient de fricció amb el terra és de 0,2,
   quina és la potència promig desenvolupada si el procès va durar 1 min?
   Sol: 345,6 J; 5,76 W
   47.- Un pla inclinat té 15 m de llarg, i la seva base 10 m. Un cos de
   800 g de massa resbala des de dalt amb una velocitat inicial de 1,5
   m/s. Quin valor té la seva energia cinètica i la seva velocitat al
   final del pla?
   Sol: 88,55 J; 14,8 m/s
   48.- Una força constant de 15 N actua durant 12 s sobre un cos la
   massa del qual és 2,5 Kg. El cos té una velocitat inicial de 1,5 m/s
   en la mateixa direcció i sentit de la força. Calcula la energia
   cinètica final i la potencia desenvolupada.
   Sol: 6752,8 J; 562,5 W
   49.- Un cos de 1 Kg es mou amb una velocitat constant cap amunt per un
   pendent de 30º i 1 m de longitud, gràcies a una força aplicada
   paral·lelament al pla. El coeficient de fricció és 0,3. Respon:
   a) Quin treball es realitza per augmentar la energia potencial
   gravitatòria? I contra la força de fricció?
   b) Amb quina energia cinètica arriba el cos a terra si es solta des de
   la part més alta del pla?
   Sol: 4,9 J; 2,54 J; 2,36 J
   50.- Un cotxe es mou amb una velocitat de 30 m/s. El coeficient de
   fricció entre les rodes i el sol és 0,5. Quina serà la distància
   mínima a la que el cotxe podrà parar-se?
   Sol: 91,8 m
   51.- A quina altura ha d'alçar-se un cos per a incrementar la seva
   energia potencial en una quantitat igual a l'energia que tendria si es
   moguera a 40 Km/h?
   Sol: 6,3 m
   52.- Un cotxe de 1700 Kg pot passar de 0 a 100 Km/h en 11 s. Quina
   potència mitja necessita? Expressa el resultat en CV
   Sol: 81,12 CV
   53.- Un companyia elèctrica factura a 0,09 euros el Kwh. Quant costarà
   mantenir encesa una bombeta de 100 W durant 24 h? En quin percentatge
   reduirem el cost si la substituïm per una bombeta equivalent de 25 W
   de baix consum?
   Sol: 0,216 euros; 75 %
   54.- Un moble de 300 Kg és elevat en un muntacàrregues de massa 1000
   Kg a una velocitat constant de 0,2 m/s. Quina és la potència
   desenvolupada pel motor del muntacàrregues?
   Sol: 2548 W
   55.- Un bloc de 3 Kg situat a 4 m d'altura es deixa caure per una per
   una rampa corba i llisa sense fricció. Quan arriba a terra , recorre
   10 m sobre una superfície horitzontal rugosa fins que es para. Amb
   quina velocitat arriba el bloc a la superfície horitzontal? Quin
   treball realitza la força de fricció? Quant val el coeficient de
   fricció amb la superfície horitzontal?
   Sol: 8,85 m/s; -117,6 J; 0,4
   56.- Des de quina altura mínima, comparada amb el radi r, hem de
   deixar esvarar un cos en la pista de la figura per a completar el ris,
   si suposem que no hi ha fricció?
      
    H
   r
   S ol: 2,5r
   57.- Calcula el treball fet al espentar un baül pel sol, al llarg
   d'una distància de 5 m, amb una força constant de 50 N si a) la força
   s'aplica en la mateixa direcció i sentit que el desplaçament; b) la
   força forma un angle de 30º amb el desplaçament
   Sol: 250 J; 216,5 J
   58.- Un cos de 20 Kg baixa 2,5 m per un pla inclinat 30ºrespecte
   l'horitzontal. Si el coeficient de fricció és de 0,35, calcula el
   treball fet per la força de fricció.
   Sol: -148,5 J
   59.- Un moble de 10 Kg es desplaça horitzontalment 2 m per acció d'una
   força constant de 60 N que form 30º amb l'horitzontal. Si el
   coeficient de fricció és de 0,3, calcula el treball de cada una de les
   forces que actuen sobre el moble i el treball de la força resultant.
   Sol: 103,9 J; 0 J; -40,8 J; 0 J; 63,1 J
   60.- Un cos de 10 Kg puja 50 m per un pla inclinat 30º respecte de
   l'horitzontal per acció d'una força constant de 120 N paral·lela al
   pla. Si el coeficient de fricció entre el cos i la superfície és de
   0,2, calcula el treball fet per cada una de les forces que actuen
   sobre el cos i el treball de la força resultant.
   Sol: 6000 J; 0 J; -848,7 J; -2450 J; 2701,3 J
   61.- Un cotxe de 1200 Kg que circula a 72 Km/h frena uniformement i es
   para desprès de 30 m. Calcula la força aplicada per a parar-lo
   Sol: 8000 N
   62.- Un cos de 10 Kg es mou sobre una superfície horitzontal amb una
   velocitat inicial de 15 m/s. Si el coeficient de fricció és de 0,2,
   calcula la distància que recorre el cos abans de parar-se.
   Sol: 57,4 m
   63.- Un cos de 15 Kg es troba situat a 50 m d'altura. Calcula a) la
   seva energia potencial gravitatòria b) el treball necessari per elevar
   el cos des de la seva posició fins a una altura de 80 m
   Sol: 7350 J; 4410 J
   64.- Determina quina altura ha de pujar un cos de 2 Kg per a que la
   seva energia potencial augmente 125 J. Calcula el treball necessari
   per elevar el cos.
   Sol: 6,4 m; 125
   65.-Un llapis de 10 g cau a terra des de 75 cm d'altura. Calcula a)
   energia mecànica a l'instant inicial b) velocitat a una altura de 25
   cm del terra c) velocitat en arribar a terra
   Sol: 0,07 J; 3,1 m/s; 3,8 m/s
   66.- Un cos de 5 Kg cau des de'l punt més alt d'un pla de 6 m de
   longitud inclinat 30º amb l'horitzontal. Despreciant l'efecte de la
   fricció calcula a) energia mecànica del cos en l'instant inicial b)
   veloitat del cos en el punt mig del pla inclinat c) velocitat del cos
   en arribar a terra
   Sol: 147 J; 5,4 m/s; 7,7 m/s
   67.- Una grua fa un treball de 5250 J per elevar una certa càrrega en
   2 s. Calcula la potència desenvolupada per la grua.
   Sol: 2625 W
   68.- Calcula la potència d'un martell elèctric que colpetja 2000
   vegades per minut i que en cada colp fa un treball de 6 J.
   Sol: 200 W
   69.- Calcula quina potència ha de tenir un motor de un montacàrregues
   per poder pujar una càrrega de 600 Kg a una velocitat constant de 100
   m per minut.
   Sol: 9800 W
   70.- Una grua eleva una càrrega a una velocitat constant de 0,05 m/s.
   Calcula la massa elevada si la potència del motor és de 0,25 CV
   Sol: 375,2 Kg
   71.- Calcula la potència que ha de desenvolupar un ciclista per pujar
   una rampa del 12% amb una velocitat constant de 3 m/ si la massa total
   del ciclista més la bicicleta és de 85 Kg i el coeficient de fricció
   és de 0,1
   Sol: 548 W
   72.- Es deixa caure un cos de 5 Kg per un pla inclinat 45º amb
   l'horitzontal des d'una altura de 50 m. Si el coeficient de fricció
   entre el cos i el pla és igual a 0,05, calcula a) la velocitat del cos
   en arribar al final del pla b) l'energia perduda a causa de la fricció
   Sol: 30,5 m/s; 122,5 J
   73.- Un cos de 2 Kg puja per un pla inclinat 60º respecte de
   l'horitzontal amb una velocitat inicial de 6 m/s. Si el coeficient de
   fricció és de 0,2, calcula a)) la longitud que recorre pel pla fins a
   parar-se b) energia perduda a causa de la fricció
   Sol: 1,9 m; 3,7 J
   74.- Indica si és verdader o fals
   a) sempre que fem una força, realitzem un treball
   b) el valor del treball és independent de la de la direcció de
   desplaçament del cos
   75.- És possible que l'energia cinètica sigui negativa? És possible
   que ho sigui l'energia potencial gravitatòria? En cas afirmatiu,
   indica un exemple
   76.- Calcula el treball fet per una persona que arrossega una caixa
   pel terra al llarg d'una distància de 7 m, amb una força constant de
   175 N si a) la força que s'aplica en la mateixa direcció i sentit que
   el desplaçament b) la força forma un angle de 25º amb el desplaçament
   Sol: 1225 J; 1110,2 J
   77.- Un armari de 8 Kg es desplaçat 3 m per acció d'una força
   horitzontal de 40 N. Si el coeficient de fricció és igual a 0,2,
   calcula el treball fet per cada una de les forces que actuen sobre
   l'armari i el treball de la força resultant
   Sol: 120 J; 0 J; 0 J; -47 J; 73 J
   78.- Un cos de 4 Kg cau des d'una altura de 40 m per un pla inclinat
   30º respecte de l'horitzontal. Si no hi ha fricció calcula a) energia
   mecànica del cos en l'instant inicial b) velocitat del cos a una
   altura de 10 m c) velocitat del cos en arribar en terra.
   Sol: 1568 J; 24,2 m/s; 28 m/s
   79.- Calcula la potència desenvolupada en els següents casos: a) una
   grua eleva 300 Kg a uan altura de 10 m en 10 s b) un ascensor eleva
   300 Kg amb velocitat constant de 30 metres per minut
   Sol: 2940 W; 1470 W
   80.- Es deixa caure un cos de 6 Kg de massa per un pla inclinat 30º
   respecte de l'horitzontal des d'una altura de 6 m. Si el coeficient de
   fricció entre el cos i el pla és de 0,3 calcula a) energia mecànica
   del cos en l'instant inicial b) energia perduda en el descens a causa
   de la força de fricció c) velocitat del cos en arribar al final del
   pla inclinat
   Sol: 352,8 J; 183,3 J; 7,5 m/s
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