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              _ kis sándor matematikaverseny 2018-19. tanév szakközépiskola iii. forduló iii 1.) tegyél műveleti jeleket a számok kö

             
                _
   Kis Sándor matematikaverseny
   2018-19. tanév
   Szakközépiskola
   III. forduló
   III
   
   1.) Tegyél műveleti jeleket a számok közé, hogy az egyenlőség igaz
   legyen! Zárójelet is használhatsz. (Ne csak a négy alapműveletre
   gondolj!)
   2 .) Mekkora a beszínezett rész kerülete és területe?
   (Az ábra negyedkörökből áll.)
   3.) A Gipsz Együttes koncertjéről különféle hírforrásokból majdnem 20
   ezren értesültek. Akik értesültek a koncertről, 60%-uk kedveli az
   együttest. Akik értesültek a koncertről és kedvelik is az együttest,
   75%-uk nem ért rá a kihirdetett időpontban. Akik értesültek, kedvelik
   és ráértek, egyötöd részük számára a jegy túl drága volt. A többiek
   kétharmada megvette a jegyet 8000 Ft/db áron. A résztvevők egynegyede
   cd-t is vásárolt a koncerten 5000 Ft/db áron, így a jegyekből és a
   cd-kből 14 652 000 Ft jött össze.
   Hányan értesültek a koncertről?
   4.) Folytasd az alább megadott sorozatokat a tizedik tagig!
   Keress közvetlen képletet, összefüggést a tagok és sorszámuk között!
   Add meg – a megtalált összefüggés alkalmazásával* – a sorozatok 20.
   tagját!
   sorszám
   1.
   2.
   3.
   4.
   5.
   6.
   7.
   8.
   9.
   10.
   a)
   1
   2
   4
   7
   11
   b)
   1
   4
   9
   16
   25
   c)
   1
   2
   6
   24
   120
   d)
   5
   4
   6
   3
   7
   2
   e)
   0
   2
   6
   12
   20
   30
   f)
   1
   2
   4
   8
   16
   32
   g)
   0
   3
   8
   15
   24
   35
   h)
   1
   1
   2
   3
   5
   8
   13
   i)
   3
   1
   4
   1
   5
   9
   2
   6
   * h)-nál nem kell közvetlen képletet keresni. i)-nél nem képlet kell,
   hanem számológép!
   Kis Sándor Matematika Verseny III. forduló 2019. március 11.
   9.A, 12.SZA, 12.SZB
   1. Bori és Sári egy kör alakú futópályának két átellenes pontjából
   egyszerre indultak el egymással szemben. Bori 100 métert futott, mire
   először találkoztak. Ezután tovább futottak, és innentől a következő
   találkozásukig Sári 150 métert futott. Hány méter hosszú a futópálya?
   (Tegyük fel, hogy mindketten végig egyenletesen, mindig ugyanazzal a
   sebességgel futnak.)
   2. A játékboltban hat számozott dobozt raktak egymásra piramis alakban
   egy polcra az ábra szerint. Karcsi egyenként átpakolja mind a hat
   dobozt. Csak olyan dobozt vehet le, amelyiken nincsen másik doboz.
   a) Melyik dobozt veheti le harmadiknak?
   b) Melyik lehet az utolsó doboz?
   c) Hányféle sorrendben veheti le a dobozokat?
   6
   4 5
   1 2 3
   3. Titkos üzenetet kaptál, amelyben a hét minden napja le van írva
   egyszer, kivéve azt a napot,
   amelyiken találkozol az üzenet küldőjével. Minden betű helyett egy
   szimbólumot írnak, mindig
   ugyanazt. Dupla betűt két szimbólummal írnak le (például az sz betűt
   az s és a z betűnek
   megfelelő szimbólumokkal írják le).
   A leírt napok:
   Ҩ Γ Π ѽ Ѯ џ Γ Ѫ
   Ψ Δ Ө Ԅ Ұ
   Φ Ш Ξ Ξ
   ΠΛ Ѩ Ҁ Ѧ Γ Ө
   ΠΛ Ш Ѯ Ξ Γ
   ҂Π Ѥ Ө Ѻ Ѯ Ө Ѻ Φ
   A találkozás időpontja és helye: Ψ Δ Ө Φ Ѩ Ѯ Γ Ԅ Ұ Ө Δ Ѯ Ш џ
   a) Melyik napon, hánykor és hol találkoztok?
   b) Írd le ezzel a titkosírással a találkozás napját!
   4. Zsuzsi piros, sárga és zöld tojásokat festett húsvétra. Mind a
   három színből ugyanannyit készített. A tojásokat három kosárba rakta,
   minden kosárba ugyanannyi tojást. Zsófi elárulta, hogy a kék kosárban
   piros tojásból 3 darab, sárgából 7 darab van. A lila kosárban sárga
   tojásból 2 darab, pirosból 6 darab van. A narancssárga kosárról csak
   annyit mondott, hogy piros tojásból 3 darabot raktak bele. Melyik
   színűből hány tojás van az egyes kosarakban?
   Írd le a gondolatmenetet és a megoldás indoklását!
   Minden feladat jó megoldása (indoklásal!) 25 pontot ér!
   Jó szórakozást kívánunk!
   
   KIS SÁNDOR MATEMATIKA VERSENY
   SZAKGIMNÁZIUM 11.osztály 2018-2019 III. forduló
   Megoldásaidat részletesen indokold!
   1. ) Az Egyesült Arab Emirátusokban épül az első „ökováros”, ahol
   várhatóan 50 000 ember fog lakni. A város energiaszükségletének 82
   %-át napenergiából biztosítják, 17% -át a városi szerves hulladék
   elégetésével nyerik, 1 % -át szélturbinák adják.
   Vizsgálatok szerint egy ember egy év (365 nap) alatt 1,7·1011 J
   energiát használ fel. 
   a.) Egy átlagos szélturbina teljesítménye 40 kW, a helyi időjárásnak
   megfelelően a szélturbinák átlagosan naponta 9 órát működnek ezzel a
   teljesítménnyel. Hány szélturbina megépítésére lesz szükség ahhoz,
   hogy a fenti feltételeket biztosítani tudják?
   b.) Egy átlagos napkollektor maximális teljesítménye 1800 W/m2, de
   csak 70 %-os hatásfokkal működik. Feltételezzük, hogy átlagosan
   naponta 11 órát süt a nap. Hány m2 legyen az összes napkollektor
   területe?
   (20 pont)
   2.) Hozd egyszerűbb alakra és határozd meg a következő kifejezés
   értékét!
    ( 20 pont)
   3.) Kató néni húsvét előtt egy kosárban piros tojást vitt a piacra. Az
   első vevő megvette a tojások felét és még egy fél tojást. A második
   vevő megvette a megmaradt tojások felét, és még egy fél tojást,
   hasonlóan tett a többi vevő is: mindegyikük megvette a kosárban maradt
   tojások felét, és még egy fél tojást. Amikor a hatodik vevő is
   megvette a kosárban maradt tojások felét, és még egy fél tojást,
   kiürült a kosár. Hány tojást vitt Kató néni a kosarában a piacra?
   
   (20 pont)
   4.) Az alábbi ábrán az f félegyenes az ABC háromszög B csúcsánál lévő
   belső szög szögfelezője, a g félegyenes az A csúcsnál lévő külső szög
   szögfelezője, a P pont az AC oldal és az f félegyenes metszéspontja. A
   g és f metszéspontját Q jelöli. A P és Q pontok úgy helyezkednek el,
   hogy PQ = AQ. Az ábrán megadtuk a Q pontnál lévő egyik szög nagyságát.
   ( Az ábra csak tájékoztató jellegű, nem pontos méretű.)
   
   a.) Mekkora az ABC háromszögben az α szög nagysága?
   b.) Mekkora az ABC háromszögben a β szög nagysága?
   c.) Mekkora az ABC háromszögben a γ szög nagysága?
   (20 pont)
   5.) Egy nagy, tömör téglatestet állítottunk össze egybevágó kockákból,
   majd az ábrán látható módon kivettünk belőle három darab kockát. Az
   így kapott test legrövidebb éle 2 cm hosszú. (Az ábra csak tájékoztató
   jellegű vázlat, nem pontos méretű. Két szomszédos kocka egy-egy teljes
   lapjával van összeragasztva.
   
   a) Hány cm3 az ábrán látható test térfogata?
   b.) Hány cm2 a felszíne?
   (20 pont)
   K  is Sándor Matematika Verseny
   12. évfolyam
   3. forduló
   2018-2019
   Már tizenkettedikes vagy, végzős. A tanév végén vár rád a nagy
   megmérettetés, az érettségi, s ez már egyre közelebb van. .
   Ez a feladatsor nagyon hasonlít a verseny első két fordulójának
   feladatsorára. Az első tizenkét feladat az érettségi első részében
   található feladatokból lett válogatva. Tudod, ezeknél csak akkor kell
   indokolni, ha külön kérik. De a jó választ mindig be kell írni a
   megfelelő helyre, s a legutolsó rubrikát üresen kell hagynod.
   Erre a részre az érettségin 45 perced van, ott az idő letelte után
   elveszik tőled a feladatlapot. Most később is visszatérhetsz ezekhez a
   feladatokhoz, de azért ne sokat szöszmötölj itt az elején, mert akkor
   a többi feladatra nem marad időd!
   A feladatsort ismét sorsoltam.
     1. 
    
     2. 
       A pozitív egészeket növekvő sorrendbe állítjuk. Melyik szám
       nagyobb: a hetedik 13-mal osztható pozitív egész, vagy a
       tizenharmadik 7-tel osztható pozitív egész?
   Válasz:
   2 pont
     3. 
       Háromjegyű számokat írtunk fel a 0; 5 és 7 számjegyekkel. Írja fel
       ezek közül azokat, amelyek öttel oszthatók, és különböző
       számjegyekből állnak!
   A keresett számok:
   2 pont
     4. 
       Egy iskola teljes tanulói létszáma 518 fő. Ők alkotják az A
       halmazt. Az iskola 12. c osztályának 27 tanulója alkotja a B
       halmazt. Mennyi az A∩ B halmaz számossága?
   A∩ B halmaz számossága:
   2 pont
     5. 
       Oldja meg a valós számok halmazán a sin x = 0 egyenletet, ha − 2π
       ≤ x ≤ 2π ?
   A megoldások:
   3 pont
     6. 
       Döntse el, melyik állítás igaz, melyik hamis!
   A) Hét tanulóból négyet ugyanannyiféleképpen lehet kiválasztani, mint
   hármat, ha a kiválasztás sorrendjétől mindkét esetben eltekintünk.
   B ) Van olyan x valós szám, amelyre igaz, hogy
   A:
   B:
   2 pont
     7. 
       
   
     8. 
       Egy vasúti fülkében öt utas utazik. Közülük egy személy három
       másikat ismer, három főnek 2-2 útitárs ismerőse a fülkében, egy
       személy van, aki csak egy útitársát ismeri. (Az ismeretségi
       kapcsolatok kölcsönösek.) Ábrázolja egy ilyen társaság egy
       lehetséges ismeretségi gráfját!
   Egy lehetséges ismeretségi gráf:
   3 pont
     9. 
       Egy számtani sorozat negyedik tagja 7, ötödik tagja –5. Határozza
       meg a sorozat első tagját! Megoldását részletezze!
   A sorozat első tagja:
   3 pont
     10. 
       Egy öt fős társaság tagjai találkozáskor üdvözölték egymást.
       Néhányan kezet is fogtak egymással. Feljegyeztük, hogy az egyes
       személyek hányszor fogtak kezet: 2, 3, 4, 3, 2. Hány kézfogás
       történt összesen? Válaszát indokolja!
   A kézfogások száma:
   3 pont
     11. 
       Adja meg az 5x − 3y = 2 egyenletű egyenes és az y tengely
       metszéspontjának koordinátáit!
   A metszéspont:
   2 pont
     12. 
       Egy kör sugarának hossza 4, középpontja a (–3; 5) pont. Írja fel a
       kör egyenletét!
   A kör egyenlete:
   3 pont
   Most következik a második rész.
   A második részben két hagyományos érettségi feladattal kell
   megbirkóznod. Tudod, itt már mindent indokolnod kell. Kérj másik lapot
   ennek az oldalnak a megoldásához!
   Az érettségi második részére jellemzőek a hosszú feladatok, ahol
   nagyon fontos a szövegértés.
     13. 
       Anna, Béla, Cili és Dénes színházba megy. Jegyük a bal oldal 10.
       sor 1., 2., 3., 4. helyére szól.
     a. 
       Hányféle sorrendben tudnak leülni a négy helyre?
     b. 
       Hányféleképpen tudnak leülni a négy helyre úgy, hogy Anna és Béla
       egymás mellé kerüljenek?
     c. 
       Mekkora annak a valószínűsége, hogy Anna és Béla jegye egymás
       mellé szól, ha a fenti négy jegyet véletlenszerűen osztjuk ki
       közöttük?
   A színház 1200 személyes. A szombati előadásra az összes jegy elkelt.
   A z eladott jegyek 40%-a 800 Ft-os,
   25%-a 1000 Ft-os,
   20%-a 1200 Ft-os,
   15%-a 1500 Ft-os jegy volt.
     d. 
       Ábrázolja kördiagramon az eladott jegyek jegyárak szerinti
       százalékos megoszlását!
     e. 
       Számítsa ki, hogy átlagosan mennyibe kerül egy színházjegy!
     14. 
    
   Most jön a harmadik rész, jöhet egy kis lazítás…
   A közösségi oldalakon gyakran keringenek matematikai, logikai
   feladatok. Most ezekből következik néhány, ugyanúgy, mint az első
   fordulóban.
   Mindegyik feladat ezen az oldalon 9 pontot ér. Indokolni is kell!
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