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                Maatschappelijke contexten in:
   ==============================
   PML (Projectmanagement Lerarenopleidingen)
   Handreiking voor instellingscurricula tweedegraads opleidingen
   Cluster Natuur en Techniek
   ==============================================================
   Voor Natuurkunde en scheikunde:
   5 Contexten, toepassingen en maatschappelijke ontwikkelingen.
   De abituriënt Na respectievelijk Sk beschikt over kennis van
   contexten, toepassingen en
   maatschappelijke ontwikkelingen van natuurkunde respectievelijk
   scheikunde.
   Dit houdt onder meer het volgende in:
   Vakinhoudelijk
   --------------
   5.1 de abituriënt Na respectievelijk Sk beschikt over kennis en
   vaardigheden met betrekking tot toepassingen van natuurkunde
   respectievelijk scheikunde;
   Toelichting / Leerinhouden:
     * 
       Toepassingen in de maatschappij en toepassingen in de school: het
       vak techniek en technische beroepsvoorbereidende vakken.
     * 
       Begripsontwikkeling in context.
     * 
       Leerinhouden kunnen onder meer ontleend worden aan de volgende en
       toepassingsgebieden van de natuurkunde:
       biofysica (het menselijk lichaam), ergonomie, fotografie,
       geofysica, medische fysica, muziek, sport, sterrenkunde, vrije
       veld, weerkunde.
     * 
       Leerinhouden kunnen onder meer ontleend worden aan de volgende en
       toepassingsgebieden van de scheikunde:
       fotografie, sport, milieu, chemische industrie, landbouw,
       gezondheid, energieproductie, chemische producten in en om het
       huis.
   5.2 de abituriënt Na respectievelijk Sk kan natuurkundige
   respectievelijk scheikundige kennis gebruiken in de analyse van
   relevante maatschappelijke ontwikkelingen met inbegrip van de normen
   en waarden die bij beslissingen en keuzen een rol spelen;
   Toelichting / Leerinhouden:
     * 
       Leerinhouden kunnen voor natuurkunde ontleend worden aan de
       onderwerpen:
       techniek, milieufysica en duurzame ontwikkeling, ergonomie,
       medische fysica
     * 
       Leerinhouden kunnen voor scheikunde ontleend worden aan de
       onderwerpen:
       milieu en duurzame ontwikkeling, biotechnologie, afwegingen m.b.t.
       chemische industrie, keuze van brandstofgebruik.
     * 
       Passende werkvormen: Probleem gestuurd onderwijs (PGO), thematisch
       onderwijs, projectonderwijs.
     * 
       Leeractiviteiten: Actuele maatschappelijke ontwikkelingen volgen
       in verband met de toepassing van natuur- en scheikunde.
   5.3 de abituriënt Na respectievelijk Sk kan de ontwikkeling van het
   wetenschapsgebied van de natuurkunde respectievelijk scheikunde
   plaatsen in een historisch en cultureel-maatschappelijk kader;
   Toelichting / Leerinhouden:
   Relevante leerinhouden kunnen ontleend worden aan de geschiedenis van
   de natuurwetenschappen,
   wetenschapsfilosofie, cultureel-maatschappelijke ontwikkelingen.
   5.4 de abituriënt Na respectievelijk Sk weet op welke wijze
   natuurkunde respectievelijk scheikunde wordt toegepast in een aantal
   beroepen en vervolgopleidingen;
   Vakdidactisch
   5.5 de abituriënt kan vakkennis toepassen in voor de school, de
   leerlingen en de maatschappij relevante contexten en kan hierbij
   normen en waarden bespreekbaar maken;
   Toelichting / Leerinhouden:
     * 
       Relevante contexten voor leerling en maatschappij zijn onder meer:
       milieu, duurzame ontwikkeling, drugs.
     * 
       Relevante contexten voor de school kunnen ontleend worden aan de
       missie van de school en campagnes rond thema's als 'de veilige
       school', 'verkeerseducatie' of 'school-milieu-beleidsplan'.
     * 
       Leeractiviteiten ontwerpen waarbij de mens een meer centrale rol
       speelt worden bijvoorbeeld ontleend aan 'ontdekkingen',
       'anekdotes', 'biografieën', beroepsbeoefenaren' etc.
   5.6 de abituriënt kan de ontwikkeling van de wetenschap als een
   menselijke activiteit, in het onderwijs vormgeven;
   5.7 de abituriënt Na respectievelijk Sk is in staat natuurkundige
   respectievelijk scheikundige bekwaamheden in diverse beroepen en
   vervolgopleidingen uit te leggen met het doel de leerlingen te helpen
   bij beroeps en studiekeuzes;
   5.8 de abituriënt is in staat aspecten van culturele pluriformiteit in
   het eigen vakgebied te onderzoeken en vorm te geven in het onderwijs.
   Toelichting / Leerinhouden:
     * 
       Oefenen in het kiezen van contexten ook buiten de grenzen van ons
       land en ons continent.
     * 
       Gebruik van de krant in de les.
   Voor Techniek in de basisvorming:
   2.2 Vakinhoudelijke bekwaamheden
   Historische ontwikkeling van techniek
   2.2.1 De abituriënt van de tweedegraads lerarenopleiding techniek kan
   de historische ontwikkeling van techniek beschrijven door de
   wederzijdse beïnvloeding tussen techniek en samenleving én techniek en
   natuurwetenschappen met voorbeelden toe te lichten.
   Dit houdt onder meer in dat de abituriënt:
   2.2.1.1 Informatie kan verzamelen op basis van een vraagstelling naar
   de relaties tussen technische ontwikkelingen, ontwikkelingen in de
   natuurwetenschappen en veranderingen in de samenleving waarbij ten
   minste wordt gezocht op Internet;
   Toelichting/Leerinhouden
   Het gaat hierbij om vaardigheden toepassen bijvoorbeeld het doen van
   onderzoek, waarbij aandacht wordt besteed aan:
     * 
       het formuleren van hoofd- en deelvragen;
     * 
       het raadplegen van verschillende bronnen. Dit kan zijn het houden
       van een interview, het bekijken van tijdschriften, kranten,
       videobeelden, elektronische databestanden en het bezoeken van
       musea;
     * 
       het ordenen van informatie;
     * 
       het trekken van conclusies en het vormen van een mening;
     * 
       het presenteren van de resultaten;
     * 
       het reflecteren op het proces en het product.
   2.2.1.2 enkele voorbeelden van ontwikkelingen in de techniek kan
   beschrijven;
   Toelichting/Leerinhouden
   Voorbeelden van technische ontwikkelingen zijn: de mechanisering, de
   automatisering, het ontstaan van netwerken, de informatisering en de
   optimalisering van producten en technische systemen.
   2.2.1.3 met voorbeelden kan toelichten hoe mensen en maatschappelijke
   ontwikkelingen van invloed kunnen zijn op de ontwikkeling van
   producten.
   Toelichting/Leerinhouden
   Het gaat om ontwikkelingen in verschillende tijdsperioden, vooral die
   van belang zijn voorde huidige technische samenleving.
   Techniek en samenleving
   2.2.1 De abituriënt van de tweedegraads lerarenopleiding techniek kan
   de culturele en maatschappelijke betekenis van techniek aan de hand
   van voorbeelden uitleggen en hierover een eigen standpunt verwoorden
   en beargumenteren op grond van normen en waarden. Dit houdt onder meer
   in dat de abituriënt:
   2.2.2.1 de verschillende fasen van de productlevenscyclus kan
   beschrijven;
   Toelichting/Leerinhouden
   Het gaat om het onderzoeken van een behoefte, specificatie van eisen,
   ontwikkelen van systeemconcepten, uitwerken van een systeemconcept,
   productie tot en met ingebruikname, gebruik, beheer en onderhoud én
   ontmanteling of renovatie.
   2.2.2.2 consequenties kan aangeven van technische ontwikkelingen voor
   het individu, de maatschappij, het milieu, arbeid en beroep en de
   economie;
   Toelichting/Leerinhouden
   Het gaat hierbij om actuele ontwikkelingen en problemen die daaruit
   voortvloeien.
   Voorbeelden zijn: de gezondheidszorg, het milieu, industrie en arbeid,
   telecommunicatie, wapentechnologie, gezin en vrije tijd én
   biotechnologie.
   2.2.2.3 standpunten kan verwoorden over techniek en technische
   ontwikkelingen op basis van argumenten waarbij rekening gehouden wordt
   met normen en waarden;
   Toelichting/Leerinhouden
   Hierbij wordt gebruik gemaakt van een model van waardeoriëntatie.
   2.2.2.4 de wijze waarop mensen techniek beleven en er (verantwoord)
   mee omgaan kan beschrijven;
   Toelichting/Leerinhouden
   Het gaat hierbij om uitvindingen, innovaties en technische processen
   en de rol van mensen daarbij.
   2.2.2.5 het voorkomen van techniek in beroepen, bedrijven en
   arbeidssituaties kan beschrijven;
   Toelichting/Leerinhouden
   Het gaat om: aard van de technische handelingen, technische middelen,
   werkwijzen, werkomstandigheden en persoonlijke voldoening.
   2.2.2.6 de invloed van de samenleving op technische ontwikkelingen kan
   toelichten
   Toelichting/Leerinhouden
   Het gaat hierbij toekomstige technische ontwikkelingen bijvoorbeeld op
   het gebied van gezondheidszorg, wapentechnologie, energievoorziening,
   onderwijs, consumentengedrag en - aanbod.
   2.2.2.7 zich op de hoogte kan stellen van de ideeën en meningen over
   techniek die leven in de samenleving en bij leerlingen;
   Toelichting/Leerinhouden
   Leerlingen vragen over het beeld van en houding ten opzichte van
   techniek teneinde het onderwijs te kunnen afstemmen op belemmeringen,
   kwaliteiten. wensen en behoeften van leerlingen.
   2.2.2.8 een beschrijving kan geven van de rolverdeling van vrouwen en
   mannen in techniek, historisch, nationaal en mondiaal, en daarop
   reflecteren;
   Toelichting/Leerinhouden
   Aandachtsgebieden: aard van de werkzaamheden, zwaarte van de arbeid
   functies, kwaliteiten, wensen en behoeften.
   2.2.2.9 een beschrijving kan geven van de participatie van
   verschillende groepen als allochtonen en gehandicapten in techniek.
   Toelichting/Leerinhouden
   Aandachtsgebieden: aard van de werkzaamheden, zwaarte van de arbeid,
   functies, kwaliteiten, wensen en behoeften.
   Techniek en NME (Natuur- en Milieu-Educatie)
   2.2.3 De abituriënt van de tweedegraads lerarenopleiding techniek kan
   het belang van milieu uitleggen én bij het maken van een technisch
   ontwerp rekening houden met milieu-aspecten. Dit houdt onder meer in
   dat de abituriënt:
   2.2.3.1 van een technisch product kan aangeven welke factoren de
   duurzaamheid van dat product bepalen;
   Toelichting/Leerinhouden
   Factoren zijn bijvoorbeeld: biologische en chemische afbreektijd,
   recyclebaarheid, degelijkheid, mogelijkheid om onderdelen te
   (de)monteren en mogelijkheden om onderhoud te plegen.
   2.2.3.2 bij het ontwerpen, produceren, gebruiken en afdanken van
   techniek rekening houden met milieu-eigenschappen;
   Toelichting/Leerinhouden
   Keuze van materialen, verbindingen, bewerkingsmethoden, werkwijzen,
   opslagmethoden etc.
   2.2.3.3 een milieuprobleem kan beschrijven;
   Toelichting/Leerinhouden
   Het gaat om de rol van techniek bij die milieuproblemen.
   2.2.3.4 bij een milieuprobleem kan aangeven welke technische
   ontwikkelingen een bijdrage leveren aan de vermindering van dat
   milieuprobleem.
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