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                Examen Teoría de Circuitos. 11 de junio de 2002. Ingeniería Técnica
   Industrial. Universidad La Laguna.
   Nombre del alumno:
   Problema 1 (3 puntos):
   Dado el siguiente circuito eléctrico, en el que todas la fuentes son
   de continua y el valor de las resistencias está expresado en ohmios,
   se pide, en régimen permanente:
   
   A) Plantear las ecuaciones para resolver el circuito por el método de
   mallas, en función de las intensidades I1, I2 e I3 señaladas en el
   circuito. Es decir, rellenar las siguientes matrices: (1 punto)
        
   -11 1 8 I1 7
   1 -9 2 I2 = -6
   8 2 -20 I3 -6
   B) Sabiendo que los valores de I1, I2 e I3 son (operar con 4 cifras
   significativas al menos):
   I1= -0.4373 A ; I2= 0.6606A ; I3= 0.1911A
   B1) Calcular el valor de las siguientes tensiones (0.4 puntos):
   VA= 8.0887 V ; VB= 8.9633 V ; VC= 3.9633 V ; VD= 0 V
   VE= 0 V ; VF= 3.0612 V ; VG= 5.0612 V
   B2) Calcular el valor de las siguientes corrientes (Iab significa
   corriente de a hacia b) (0.3 p): IAF= 0.6284 A ; ICF= -1.0979A ; IEF=
   0.4694 A
   B3) Potencia generada en todas las fuentes (0.4 p):
   PV1= 1.9113 W ; PV2= 1.8777 W ; PV3=2.1957 W ; PV4= 2.1865 W
   B4) Potencia consumida en los siguientes elementos (0.4p):
   PR1= 0.3653 W ; PR2= 3.1595 W ; PR3= 0.4407 W ; PR4= 2.6180 W
   PR5= 0.3825 W ; PR6= 1.2053 W ; PL2= 0 W ; PC2= 0 W
   B5) Energía consumida en régimen permanente durante 2 segundos en (0.3
   p):
   Energía en V2= -3.7554 J ; Energía en R1= 0.7306 J ; Energía en L2= 0
   J
   B6) Energía acumulada en régimen permanente en (poner 4 cifras
   significativas): (0.2 p):
   Energía en el condensador: 4.685 J Energía en la inductancia: 2.182
   mJ
   Problema 2 (3 puntos):
   Se tiene el siguiente circuito eléctrico en el que el valor indicado
   de la fuente de tensión es su valor eficaz en voltios y la frecuencia
   es de 50 Hz. Las resistencias están expresadas en ohmios.
   
   El desfase de la fuente V1 es 0º (es decir, V1=2202*sen(wt+0º))
   Se pide:
   a) Potencia activa y reactiva consumida en (1 punto):
   PR1 = 1413.1 W ; QR1 = 0 VAr
   PR2 = 644.65 W ; QR2= 0 VAr
   PR4 = 3223.2 W ; QR4 = 0 VAr
   PL1= 0 W ; QL1 = 706.53 VAr
   PL2= 0 W ; QL2 = 1289.3 VAr
   PL3= 0 W ; QL3 = 515.72 VAr
   b) Valor que marcaría un amperímetro en serie con V1 (es decir, valor
   eficaz de la corriente por V1) (0.2 puntos): 26.5807 A
   c) Potencias generadas en la fuente V1 y factor de potencia (0.5
   puntos):
   Potencia aparente: 5847.7 VA
   Potencia activa: 5280.9 W
   Potencia reactiva: 2511.5 VAr
   Factor de potencia: 0.9031
   d) Valor instantáneo de la corriente por R4 (entrando por arriba según
   el dibujo) en el instante t=10 s, suponiendo que se puede considerar
   que ya estamos en ese momento en régimen permanente (0.5 puntos):
   -11.6031 A
   e) Valor del condensador a poner entre A y B para que el factor de
   potencia visto de la fuente sea 0 (es decir, para que la fuente no
   genere ni consuma potencia reactiva) (0.4 puntos): 165.17 F
   f) Valor (eficaz) de la corriente por la fuente en esta situación (0.4
   puntos): 24.0043 A
   Problema 3: (2.8 puntos)
   Sabiendo que la corriente por la inductancia para t=0 vale 0A, se pide
   calcular la evolución de la tensión por la resistencia entre los
   instantes t=0 y t=2 segundos. El valor de la resistencia son ohmios y
   la forma de onda de la tensión está expresada en voltios. El tiempo,
   en segundos.
   
   
   Para ello, han de darse los siguiente resultados (trabájese con al
   menos 4 cifras significativas):
   a) Expresión analítica de la tensión en la resistencia (VAB = VA-VB)
   (1 punto):
   a.1) Entre 0s y 1s: 6(1-e-1.5t)
   a.2) Entre 1s y 2s: 4.6612e-1.5(t-1)
   b) Tensión en la resistencia (VAB = VA-VB) en los instantes (0.4
   puntos):
   b.1) 0 s: 0 V
   b.2) 0.5 s: 3.1658 V
   b.3) 1 s: 4.6612 V
   b.4) 2 s: 1.0401 V
   c) Representación gráfica aproximada de la tensión en la resistencia
   (VAB = VA-VB) entre t=0 y t=2s (0.3 puntos):
   
   d) Energía consumida en la resistencia entre los instantes t=1s y t=2s
   (0.5 puntos): 2.2938 J
   e) Energía consumida en la inductancia entre los instantes t=1s y t=2s
   (0.3 puntos): -2.2938 J
   f) Si VR(s) es la transformada de Laplace de VAB(t) y Ventrada(s) es
   la transformada de Laplace de la fuente de entrada poner la expresión,
   en función de s, de la función de transferencia entre entrada y
   salida. Es decir, calcular (0.3 puntos):
   [VR(s) / Ventrada(s)] = 2 / (3+2s) = R / (R+Ls)
   Problema 4: (1.2 puntos)
   Se tiene el siguiente circuito
   
   donde la tensión de entrada es una onda periódica que, descompuesta
   por Fourier y trabajando sólo con los armónicos más significativos, se
   puede decir que es, aproximadamente:
   Ventrada = 3 + 2sen(t+20º) + 0.5sen(10t)
   Se pide calcular la potencia media en la resistencia en régimen
   permanente considerando, para la tensión Ventrada:
   a) Sólo el valor de continua (0.3 puntos): 3 W
   b) El valor de continua y el primer armónico (el de amplitud 2) (0.4
   puntos): 3.4615 W
   c) Los 3 armónicos (0.5 puntos): 3.4624 W
   Trabájese con al menos 4 cifras significativas
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