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    2 La instalación física de una red - Documentos
   Los sistemas radioterrestres
   ============================
   Para las transmisiones radioterrestres vamos a destacar las siguientes
   bandas de frecuencia del espectro electromagnético:
     * 
       Onda corta, con frecuencias en el entorno de las decenas de MHz,
       que utilizan la ionosfera terrestre como espejo reflector entre el
       emisor y receptor. De este modo son posibles comunicaciones de
       larga distancia, típicamente intercontinentales. El ancho de banda
       de los mensajes transmitidos por onda corta es pequeño puesto que
       la frecuencia de la señal portadora es relativamente baja: no es
       un buen modo de transmisión de datos digitales.
     * 
       Microondas, con frecuencias del orden del GHz. El ancho de banda
       para los mensajes puede ser mucho más elevado, ya que la
       frecuencia de la señal portadora es muy alta. Esto permite la
       multicanalización de muchos mensajes. Las distancias que se
       permiten oscilan entre los 50 y 100 km en transmisiones por la
       superficie terrestre. Las antenas tienen forma parabólica y se
       pueden ver en la cima de los montes con buena visibilidad a lo
       largo de la geografía.
   Los satélites artificiales
   ==========================
   En ausencia de atmósfera, las transmisiones inalámbricas son mucho más
   fiables, lo que permite muy altas frecuencias y transmisiones de alta
   capacidad. La transmisión vía satélite de un punto de la Tierra a su
   antípoda se haría imposible sin la existencia de plataformas orbitales
   que intercomuniquen varios satélites.
   Como en el espacio vacío la probabilidad de obstáculo es mucho menor
   que en la comunicación Tierra-satélite, se permiten velocidades aún
   mayores, llegándose a transmisiones de 100 GHz.
   Las comunicaciones por satélite tienen dos problemas fundamentales:
     * 
       El elevado coste de situar un satélite en el espacio y su
       mantenimiento posterior.
     * 
       El retardo producido en las transmisiones de las señales originado
       por las grandes distancias que éstas deben recorrer. Es común en
       las comunicaciones televisivas en directo vía satélite que el
       sonido no esté sincronizado con la imagen, por ejemplo, porque el
       sonido venga por vía telefónica terrestre y la imagen por
       satélite: la diferencia de caminos entre una y otra vía es
       significativa produciéndose retardos superiores al cuarto de
       segundo.
   Para solucionar algunos de estos problemas se han creado redes de
   satélites de órbita baja, aunque aún no parece que hayan llegado a su
   madurez.
   Otro punto importante a favor de los satélites es que proporcionan la
   estructura básica para el funcionamiento de los sistemas de
   posicionamiento global (GPS, Global Positioning System). Se trata de
   terminales especializados que se comunican simultáneamente con varios
   satélites con objeto
   de proporcionar la posición geográfica del receptor GPS con
   extraordinaria precisión.
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