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                MODELOS CON VARIABLES CUALITATIVAS
   Josefa Ramoni Perazzi
   Además de las variables cuantitativas (escala de razón), los modelos
   de regresión pueden incluir variables de escala nominal (variables
   categóricas, cualitativas, ficticias) como variables explicativas:
   raza, sexo, religión, región geográfica, nacionalidad, periodo,
   acontecimientos, etc.
     * 
       Las variables cualitativas reciben ese nombre puesto que
       representan cualidades o atributos: masculino o femenino; blanco o
       negro; educación básica, bachiller o universitario; antes y
       después de la implementación de una medida de política económica;
       etc.
     * 
       Se construyen asignando números que indiquen la presencia o
       ausencia del atributo. por ejemplo: 1 si es graduado en la
       universidad y 0 si no lo es.
     * 
       La asignación de números se hace de manera “arbitraria”. Cualquier
       par de valores distintos puede servir. Pero existen ventajas al
       utilizar 0 y 1 (interpretación natural).
     * 
       Las variables cualitativas que solo adquieren dos valores se
       llaman dicotómicas. Todas las cualidades entran en el modelo de
       regresión únicamente a través de variables dicotómicas.
     * 
       Si una variable cualitativa tiene m categorías, ésta entra en el
       modelo a través de m-1 variables dicotómicas, a fin de evitar
       colinealidad perfecta (trampa de la variable dicotómica).
     * 
       La categoría a la cual no se le asigna una variable dicotómica se
       conoce como base, de comparación, de control o referencia. Esta
       categoría es usada como referencia para todas las comparaciones.
       La selección de la categoría de referencia queda a decisión del
       investigador
   Aplicaciones:
     1. 
       Diferencias entre grupos: cuando se trabaja con grupos
       naturalmente diferenciados (por ejemplo, hombres y mujeres;
       población rural y urbana, etc), pueden presentarse diferencias
       entre los mismos. Estas diferencias pueden ser tanto a nivel del
       intercepto, como en pendiente, tal como se observa en los
       siguientes gráficos.
   Y   Y Y
    
   
          b1 b1
    
         b2 b1 b2
    a2 b2
     b1=b2
     a1 a1=a2 a2 a1
     
   X X X
     1. 
       paralelas 2. concurrentes 3. no similares
   (intercepto) (pendiente) (intercepto y pendiente)
   Ejemplo 1 (paralelas): efecto de una variable cualitativa en el origen:
   diferencia de salarios por sexo
   Suponga se quiere estimar el efecto de la edad (como sinónimo de
   experiencia) sobre los ingresos de un grupo de trabajadores, entre los
   que hay hombres y mujeres.
   SUELDOi = 1 + 2 SEXOi + 3 EDADi + Ui
    
   
   Ejemplo 2 (no similares): efecto de una variable cualitativa en el
   origen y pendiente: de nuevo la diferencia entre sexos.
   En el ejemplo anterior se asumía que la edad (o experiencia) se
   retribuye de igual manera para hombres y mujeres. Esto es: un año de
   experiencia de un hombre vale igual que un año de experiencia de una
   mujer. Pero, ¿es eso cierto o se sospecha de algún tipo de
   discriminación? Para saber si la edad o experiencia es retribuida de
   igual manera entre ambos sexos, debe estimarse el siguiente modelo:
   SUELDOi = 1 + 2 SEXOi + 3 EDADi + 4 EDADi*SEXOi + Ui
   
   
   
   
     2. 
       Estabilidad estructural o paramétrica de los modelos de regresión:
       Si existe estabilidad estructural, el valor de los parámetros del
       modelo permanece constante a través del tiempo y puede utilizarse
       para hacer pronósticos. ¿cómo detectar cambios estructurales?
   Si bien existen algunos test específicos de estabilidad de parámetros,
   como el test de Chow, su uso se limita a reconocer si existen o no
   cambios, mas no a modelarlos. El investigador puede sospechar la
   presencia de cambios estructurales, ya sea a través del grafico de la
   serie en estudio en el tiempo o por su conocimiento acerca de
   acontecimientos que la hayan impactado (políticas, catástrofes, golpes
   de estado, etc)
   Ejemplo 3: Impacto del control cambiario
   Veamos el ejemplo de la instauración de un control de cambio,
   utilizando datos de Venezuela. La figura muestra en azul el periodo
   sin control de cambio y en rojo el periodo con control de cambio. El
   cambio en el comportamiento de la serie es evidente.
     
   Más aún, si miramos la relación que tiene el tipo de cambio (TCP) y el
   IPC, se observan patrones diferentes en antes (grafico a la izquierda)
   y durante (grafico a la derecha).
   Hay que decirle al modelo que la variable TCP experimentó un cambio de
   régimen. De lo contrario, el modelo estará mal especificado. Ello se
   logra a partir de variables dicotómicas.
   PERIODO 1988:01 - 2002:01 PERIODO -2002:02 – 2005:08
   
   
   Observe los siguientes resultados de un modelo del TCP en función del
   IPC:
     a. 
       Modelo simple, ignorando cambio estructural (R2 = 0.905)
   ^ TCP= -75.82 + 5.70 IPC
   (t= 42.17)
   Según este modelo, el TCP crece 5.70 Bs/$ por cada punto adicional del
   IPC.
   El test de Chow (F-stat=148.5 con p=0.000) señala que se debe rechazar
   la hipótesis nula de estabilidad de parámetros. Se concluye que los
   parámetros no son estables, tal como se observó en las figuras
   anteriores.
     b. 
       Modelo con variable dicotómica (R2 = 0.975)
   
   1 para el periodo de control de cambio (2003M02 en adelante)
   CONCAM=
   0 en otro caso
   ^TCP= 61.14 + 3.73 IPC + 947.6 CONCAM + 7.75 IPC*CONCAM
   Todas estadísticamente significativas al 1%. Ello demuestra que
   efectivamente existen dos comportamientos diferentes en la serie
    
   TCP = 61.14 + 3.73 IPC antes de control de cambio y
    
   TCP = 1008.74 + 11.48 IPC durante el control cambiario
   Ejemplo 4: Relación entre inflación y liquidez monetaria
   Al mirar los gráficos del comportamiento de la inflación (INF) y su
   relación con la liquidez monetaria (M2), se observa un cambio de la
   dirección de dicha relación. Positiva antes de 1996, tal como la
   teoría sugiere, y negativa después de 1996. Este efectivo negativo es
   producto de un acontecimiento político en el país en estudio.
   PERIODO COMPLETO
   
   ANTES DE JUNIO 1996 DESPUES DE JUNIO 1996
    
     a. 
       El modelo INFt = 1 + 2M2t+ Ut genera el siguiente resultado
   ^ INF=3.30 - 0.0001M2
   (t=5.89)
   cuyo R2 es 0.39.
     b. 
       El modelo INFt = 1 + 2M2t+ 3D1t + 4 D1*M2t + Ut donde
   
   1 DE 1990M01 A 1996M06
   D1 =
   0 DE 1996M07 A 2004M11
   resulta en ^INF = 2.47 – 0.0004M2 – 1.19D1 + 0.0013 D1*M2
   todas estadísticamente significativas al 1%. Este modelo se ajusta
   mejor al comportamiento observado en los graficos (R2=0.52).
   Ejemplo 5: Cambios esporádicos
   Observe la siguiente gráfica del ajuste de un modelo de reservas
   internacionales en función de M1 y PIB. Los valores estimados (fitted)
   no recogen los picos observados en el comportamiento inicial de la
   serie.
   
   La incorporación al modelo de una variable dicotómica, tal que
   
   1 periodos 1980:1, 1981:1, 1981:3, 1982:1
   D1=
   0 otro caso
   Permite este ajuste
   
   Así, las variables dicotómicas permiten incorporar y modelar cambios
   estructurales.
   Dicotómicas. 7
   J. Ramoni Perazzi
   Econometría
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