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                Examen Geofísica
   2º Curso de Ingenieros Técnicos en Topografía 19-01-2002
   1.Elige la contestación correcta en cada pregunta:
   Cada 2 preguntas incorrectas descuentan una correcta
   1.Clairaut estableció que era posible resolver la forma de la Tierra a
   través de la medida de los valores de la gravedad
     1. 
       En dos puntos a diferente latitud.
     2. 
       En tres puntos a diferente latitud.
   2. La circulación del agua se da:
     1. 
       De un punto con mayor distancia al centro de la Tierra a uno de
       menor distancia.
     2. 
       De un punto con menor potencial gravitatorio a un punto con mayor
       potencial gravitatorio.
     3. 
       Ninguno de los anteriores.
   3.La forma que adoptaría el campo potencial (por ejemplo la superficie
   del mar) de una Tierra esférica sin rotación es:
     1. 
       La de una esfera.
     2. 
       L a de un elipsoide.
     3. 
       Ninguna de las dos.
   Considera que:
   4. El potencial gravitatorio terrestre cumple la ecuación de Laplace,
   la solución a esta ecuación en cálculo viene dada por una combinación
   lineal de los términos:
   
     1. 
       En la solución solo participan las potencias negativas de r.
     2. 
       En la solución solo participan las potencias positivas de r.
     3. 
       En la solución participan las potencias negativas y positivas de r.
   5. El potencial generado por un elipsoide en su superficie:
     1. 
       Aumenta conforme aumenta la latitud de los puntos.
     2. 
       Disminuye conforme aumenta la latitud de los puntos.
     3. 
       Permanece constante.
   6. La corrección por Topografía de un punto sobre el geoide tiene
   signo:
     1. 
       siempre positivo
     2. 
       siempre negativo.
     3. 
       es variable.
   7.Las superficies equipotenciales generadas por un elipsoide de
   revolución, tienen una geometría
     1. 
       De elipsoides paralelos.
     2. 
       Son superficies esferopotenciales
   8. La secuencia para corregir los efectos temporales en la medición
   relativa de la gravedad es:
     1. 
       Primero eliminar la influencia de la marea y posteriormente la
       deriva.
     2. 
       Primero eliminar la influencia de la deriva y posteriormente la
       marea.
     3. 
       Primero eliminar la influencia del movimiento del polo y
       posteriormente deriva y marea.
   9. La ecuación que establece la relación que tiene la forma de la
   Tierra con los parámetros físicos o constantes dinámicas los cuales
   dependen de cómo se halla distribuida la masa de la Tierra.
   
     1. 
       Se conoce como fórmula de Clairaut.
     2. 
       Se conoce como teorema de Stokes.
     3. 
       Se conoce como la formula fundamental de la Geodesia Física.
   10. La deriva de los aparatos que miden la gravedad mediante caída
   libre es:
     1. 
       Constante.
     2. 
       Irregular.
     3. 
       Este tipo de instrumentos no tienen deriva.
   11. Los cambios regionales de los valores de la gravedad suelen venir
   provocados por:
     1. 
       Desplazamientos de masas desde el núcleo al manto.
     2. 
       Procesos de compensación isostática.
     3. 
       Procesos relacionados con la actividad humana.
   12.En los años 50 cuando se comenzó a observar una red global de los
   valores de la gravedad, se acometió en diferentes etapas. Una primera
   etapa fue la observación de los valores absolutos de la gravedad.
     1. 
       Verdadero.
     2. 
       Falso
   13. De acuerdo con el Teorema de Poincare-Stokes, el campo de la
   gravedad exterior a la superficie de nivel del elipsoide queda
   completamente determinado por los cuatro parámetros:
     1. 
       a, α, M, ω.
     2. 
       a, α, M, m.
     3. 
       a, α, b, ω.
   14. Si utilizamos el modelo de Airy valores negativos de la anomalía
   isostática implica que dicha corteza no se halla todavía en equilibrio
   y que puede dar lugar:
     1. 
       a un levantamiento respecto al nivel medio del mar de dicha región.
     2. 
       a un hundimiento respecto al nivel medio del mar de dicha región.
     3. 
       a ninguno de los anteriores.
   15. El modelo isostatico que propone un equilibrio donde la corteza
   sufre un empotramiento sobre la capa subyacente en función del peso,
   pero establece que este no tiene un carácter celular si no que se
   realiza con un carácter regional, lo cual provoca una zona de
   compensación hidrostática curva.
     1. 
       Airy
     2. 
       Veining-Meinesz.
     3. 
       a ninguno de los anteriores.
   a)Demuestra la relación que existe entre la ondulación del geoide (N)
   y el potencial perturbador (T),la fórmula de Bruns. Sabiendo que
   W=U+T.
   
   E
   
   l potencial perturbador es en verdad el potencial relacionado con la
   ondulación del geoide, intentemos buscar alguna relación entre ellos
   de una forma explicita
   E
   n (4.15) estamos representando el potencial normal del punto PG el
   cual no es igual al potencial real W, pero hemos establecido que la
   diferencia se la asignábamos a un potencial perturbador T, por tanto
   podemos escribir
   S
   i tenemos en cuenta que el potencial del elipsoide es el mismo que el
   del geoide WP = UQ podemos reescribir (4.16) quedando
   b)Llega a la ecuación fundamental de la Geodesia Física sabiendo que:
   
   si en (4.18) sustituimos el valor de PG por
   
   Quedando (4.18)
   
   S
   (1.5 pto)
   
   ustituimos N según la fórmula de Bruns
   
     2. 
       D
       (1.5 pto)
       efine la altitud de un punto en el campo real de la gravedad, cual
       es el potencial asociado y superficie equipotencial de referencia,
       que problemas surgen a la hora de resolver la altitud de un punto
       y si existe un paralelismo con “la altitud de desniveles sin
       corregir”.
   
   En el campo de la gravedad se define la altitud de un punto como la
   distancia existente entre el punto considerado P y la superficie del
   geoide medida a lo largo de la normal de este.
   Al contrario que el elipsoide, la altitud en el campo de la gravedad
   tiene una resolución geométrica complicada por lo cual hay que acudir
   a conceptos dinámicos para resolver la altitud, según hemos visto en
   (3.19) podemos establecer que
   
   Expresiones en las que más tarde haremos hincapié.
   Analicemos como se resuelven las altitudes mediante operaciones
   topográficas y si estas constituyen una aproximación correcta a la
   altitud propiamente dicha. En topografía para resolver el incremento
   de cota existente entre dos puntos con cierta precisión se suele
   utilizar la nivelación geométrica, la cual consiste en la obtención
   incrementos de altitud sucesivos, la suma de estos incrementos
   sucesivos resolvería el desnivel existente entre dos puntos. La
   pregunta que nos planteamos ahora es si el método es valido, para ello
   acudimos a la definición de altitud, la cual especifica que la
   distancia debe ser medida a lo largo de la normal al geoide, con lo
   cual nosotros al realizar un itinerario los incrementos de altura no
   se van a tomar sobre la normal al geoide si no sobre las diferentes
   normales sobre las cuales se va desarrollando el itinerario, esto en
   principio no presentaría mayor problema si las superficies
   equipotenciales fueran paralelas, quiere decir que en cada
   estacionamiento estamos midiendo incrementos de cota en una dirección
   diferente a la normal del punto del cual queremos conocer la cota,
   además los ∆W no se corresponden con ∆n.
   E
   n definitiva los incrementos de potencial permanecen constantes
   mientras que los incrementos de cota o dn dependen del camino elegido.
   Siendo dnxP los incrementos obtenidos sobre la normal del punto P.
   El procedimiento de nivelación topográfica nos permitiría obtener lo
   que se conoce como ‘altitud de desniveles sin corregir’ (ASC) según
   Udias 1997.
   s
   iendo N el número de niveladas.
   Esta ASC no suele coincidir con la altitud, aunque en algunas zonas la
   diferencia de estas sean tan pequeñas que se halle por debajo de la
   precisión del instrumental utilizado. Esto quiere decir que cuando se
   realice una nivelación cerrada para obtener ASC el valor de cierre no
   será 0, independientemente del instrumental utilizado, si no que
   estará en función del camino utilizado.
   Según lo expuesto llegamos a la conclusión de que no es posible
   obtener altitudes H propiamente dichas mediante la observación de
   incrementos de cota, con lo cual vamos ha ayudarnos de observables
   dinámicos para poder resolver la cota, es decir acudiremos a la
   definición de altitud que se resuelve mediante la fórmula (3.22) y
   (3.23), en las cuales es necesario resolver en primera instancia WP.
   
   siendo dWx los incrementos de potencial entre el Geoide y el punto P,
   que según (3.19)
   
   C
   on lo cual hemos resuelto el potencial de P. Este valor no depende de
   la trayectoria escogida para llegar a P, el valor WP es independiente
   del camino, esta propiedad es la que debería poseer la altitud
   (sabemos que entre dos puntos el flujo será de el punto de menor
   potencial al de mayor potencial , en cierta medida nosotros hemos
   asimilado el concepto de flujo entre cotas, pero en verdad viene dado
   por los potenciales de los puntos). Quiere decir que de alguna forma
   el potencial o el incremento de potencial se puede utilizar como cota,
   de hecho vamos a definir la cota geopotencial o número geopotencial
   como la diferencia en potencial entre el punto y el geoide.
   Sin embargo la práctica requiere la utilización de un sistema métrico
   por ser este sistema más intuitivo y extendido ya que hay que tener en
   cuenta que muchas de las nivelaciones realizadas no son acompañadas
   con valores de la gravedad ya que la repercusión de estos es muy baja.
   Con lo cual conviene resolver la altitud mediante la ecuación (3.22) y
   (3.23)
    
   es la gravedad media medida entre el geoide y el punto P. Esta
   gravedad media no se puede resolver, ya que no podemos medir la
   gravedad a lo largo de la normal de un punto ya que la presencia de la
   superficie física de la Tierra entre el punto y el geoide lo impide,
   con lo cual lo único que se puede realizar es una aproximación. Otro
   problema que aparece es que en la ecuación (3.23) aparece la altitud H
   como limite de la integral, siendo justamente este el termino que
   estamos buscando.
   
     2. 
       C
       (1 pto)
       omenta la funcionalidad y las características de las redes
       gravimétricas con valor absoluto.
   En la actualidad desde la IAG se pretende impulsar la realización de
   una red gravimétrica, configurada por bases dotadas con valor absoluto
   de la gravedad de alta precisión (0.1 μms-2 o mejor), las cuales serán
   observadas con cierta regularidad en el tiempo. El propósito de estas
   bases es de control, esta monitorización de los valores de la gravedad
   permitirá un análisis de las variaciones de la gravedad de largo
   periodo sobre una región, a parte de realizar las funciones propias de
   una red gravimétrica de alta precisión, como es la calibración de
   gravímetros y servir de punto de referencia.
   La ubicación de estos puntos requieren unas condiciones ambientales
   específicas para lograr los objetivos propuestos, Torge, 1997 realiza
   un resumen de las establecidas por Uotila, 1982, en los cuales se
   establece que la zona debe presentar.
     * 
       Una estabilidad geológica y sísmica.
     * 
       Una estabilidad hidrológica (pequeñas variaciones del freático y
       distantes de ríos y líneas de costa).
     * 
       Zonas con bajo riesgo microsísmico artificial (explosiones,
       tráfico pesado).
     * 
       La estación debe hallarse ubicada en una estancia lo más cercana
       al suelo o incluso por debajo del suelo.
     * 
       La estancia debe presentar unos cimientos estables (sin
       movimientos diferenciales) y habilitar un pilar independizado de
       la estructura del edificio (que no transmita vibraciones),
       procurando que la estancia presente unas condiciones ambientales
       constantes.
     * 
       Otro parámetro importante es que el punto presente una buena
       accesibilidad para el transporte del gravímetro.
     * 
       Además debe de estar enlazada a la red geodésica preferiblemente a
       estaciones geodésicas, para controles geométricos.
   En cualquier caso estas redes de alta precisión se encuentra en su
   fase inicial, y se encuentre englobado dentro del proyecto IAGBN. El
   cual prevé la creación a nivel mundial de 36 estaciones y una
   densificación de estas, aunque este proyecto se halla supeditado a
   organismos o entidades nacionales lo que implica una ejecución
   incierta del mismo.
   
     2. 
       Ejercicio Práctico:
   Se dispone de dos puntos sobre el mismo meridiano, P1 y P2, de los
   cuales se conocen los siguientes datos:
   P1: P2:
   Coordenadadas Geodésicas Se halla 2 km al norte de P1
   (40º 15’ 15’’;0º 00’ 16’’)
   h=14.5 m h=15.6 m
   Coordenadas Astronómicas
   (40º 15’ 17’’; 0º 00’ 00’)
   H=10.32 m
   Resolver:
   El valor de dN en P2. (0.5 pto)
   El valor de H en P2. (0.5 pto)
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