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   Departamento de Ingeniería Química
   Universidad de Almería
   04071-Almería, ESPAÑA
   PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Procesos de la Industria Agroalimentaria.
   Curso 2001-02. 4º curso de Ingeniero Agrónomo
   3 créditos teóricos + 3 créditos prácticos
   Programa de Teoría
   ==================
   TEMA 1.- FILTRACION. Introducción. Circulación de fluidos por lechos
   fijos de partículas. Ecuación general de la filtración. Filtración a
   presión constante: tortas incompresibles y compresibles. Filtración a
   velocidad constante: tortas incompresibles y compresibles. Capacidad
   de filtración. Lavado de la torta. Aparatos de filtración
   TEMA 2.- SEDIMENTACION Y CENTRIFUGACION. Introducción. Caída de
   partículas en el seno de un fluido. Sedimentación: diseño de un
   sedimentador continuo. Centrifugación: clarificación centrífura y
   separación de lodos, separación de líquidos inmiscibles, filtración
   centrífuga. Equipos para centrifugación. Ciclones
   TEMA 3.- SEPARACION POR MEMBRANAS: ULTRAFILTRACION Y OSMOSIS INVERSA.
   Introducción. Mecanismos y flujos transmembrana: ultrafiltración,
   ósmosis inversa. Factores que influyen sobre el flujo de permeado y
   sobre el rendimiento de las membrans. Polarización. Selectividad de
   las membranas. Membranas: características: permeabilidad, selectividad
   y resistencia; tipos de membranas. Módulos de ultrafiltración y
   ósmosis inversa. Funcionamiento en continuo y discontinuo.
   TEMA 4.- TRANSMISION DE CALOR. CAMBIADORES DE CALOR. Mecanismos de
   transmisión de calor. Transmisión de calor por conducción: conducción
   de calor en régimen estacionario y flujo unidireccional; conducción de
   calor en régimen no estacionario. Transmision de calor por convección.
   Cambiadores de calor. Cambiadores de calor de tubos concéntricos:
   coeficiente global de transmisión de calor, diseño térmico.
   Cambiadores de calor de carcasa y tubos. Cambiadores de calor de
   placas: diseño térmico; Cálculo del coeficiente global.
   TEMA 5.- DISEÑO TERMICO DE EVAPORADORES. Introducción. Diseño térmico
   de evaporadores: coeficiente global de transmisión de calor;
   diferencia media de temperaturas. Diseño de un solo efecto. Diseño de
   un múltiple efecto
   TEMA 6.- CONGELACION DE ALIMENTOS. Introducción. Tratamientos previos
   a la congelación: operaciones de acondicionamiento; tratamientos
   previos protectores: escaldado y métodos químicos. Ecuaciones básicas
   para la congelación: estimación del tiempo de congelación mediante la
   solución cuasiestacionaria de Plank: hipótesis de contacto térmico;
   transmisión de calor por convección; cálculo del tiempo total de
   congelación. Almacenamiento del producto congelado. Métodos de
   congelación
   PROGRAMA DE PRÁCTICAS
     1. 
       Seminario Balances de Materia
     2. 
       Trituración y tamizado. Trituración en un molino de bolas y
       clasificación de partículas por tamizado.
     3. 
       Filtración. Ensayo de permeabilidad-compresión para determinar las
       resistencias específicas de la torta y del medio filtrante.
     4. 
       Sedimentación. Ensayos de sedimentación intermitente para la
       determinación de la relación velocidad de sedimentación –
       concentración.
     5. 
       Centrifugación. Determinación de la velocidad de sedimentación
       (discontinuo) y del rendimiento de una centrifugación continua.
     6. 
       Transmisión de calor por conducción. Determinación del perfil de
       temperaturas en un sólido plano y comprobación de la ecuación de
       transmisión de calor por conducción.
     7. 
       Transmisión de calor por conducción en estado no estacionario.
       Determinación de la relación temperatura, posición, tiempo en el
       calentamiento de un alimento; comparación con las soluciones
       gráficas.
     8. 
       Transmisión de calor por convección. Determinación del coeficiente
       individual de transmisión de calor por convección, h, en un
       cambiador tipo serpentín mediante al ecuación de Dittus-Boelter.
     9. 
       Cambiadores de calor. Determinación de coeficientes globales de
       transmisión de calor, U, en tres tipos de cambiadores de calor: de
       serpentín, de carcasa y tubos y de placas. Determinación de la
       eficiencia de los cambiadores.
     10. 
       Transmisión de calor en líquidos en ebullición. Determinación de
       coeficientes individuales de transmisión de calor por convección.
     11. 
       Transmisión de calor en vapores condensantes. Determinación de
       coeficientes individuales de transmisión de calor por convección.
     12. 
       Evaporador de doble efecto. Balances de materia y enegía. Relación
       temperatura de ebullición – presión (vacío). Eficacia.
       Comprobación de la ecuación de diseño.
     13. 
       Congelación. Determinación de la curva temperatura-tiempo para la
       congelación de un alimento y determinación del tiempo total de
       congelación (comparación con la solución aproximada de Plank).
   BIBLIOGRAFIA
   - Vian Ortuno, A. y Ocón García, J., Elementos de Ingeniería Química
   (Operaciones Básicas). Aguilar, Madrid (1972).
   - Brennan, J. G.; Butters, J. R.; Cowell, N. D. y Lilly, A. E. V; Las
   Operaciones de la Ingeniería de los Alimentos. Acribia, Zaragoza
   (1980).
   - Coulson, J. M.; Richardson, J. F.; Backhurst, J. R. y Harker, J. H.,
   Ingeniería Química. Tomo II, Operaciones Básicas y Tomo V, Soluciones
   a los problemas del tomo II. Reverté, Barcelona (1988).
   -Ocón, J. y Tojo, G., Problemas de Ingeniería Química. Operaciones
   Básicas. Tomos I y II. Aguilar, Madrid (1969-1970).
   - Belter, P. A., Cussler, E.L. y Hu W.-S., Bioseparations. Downstream
   processing for biotechnology. John Wiley & Sons, Inc., New York, 1988.
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   Químico. McGraw-Hill, México (1982).
   - Badger, W. L. y Banchero, J. T., Introducción a la Ingeniería
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   - Mafart, P. y Béliard, E., Ingeniería industrial alimentaria. De.
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   metallugy, J. Wiley, New York (1971)
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