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   3 Lehrstuhl Mikrobiologie Organismische Interaktionen, Universität
   Tübingen. Auf der Morgenstelle 28.72076 Tübingen, Germany.
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   Los microorganismos biosensores son organismos modificados
   genéticamente que producen una señal medible en respuesta a un
   elemento químico o un agente físico presente en el medio ambiente, de
   forma que su uso permite obtener información sobre los efectos
   biológicos de un contaminante. Las cianobacterias son productores
   primarios que se encuentran presentes en todo tipo de ecosistemas
   acuáticos, lo que las hace especialmente aptas para monitorizar
   efectos adversos de contaminantes. Nuestro grupo de investigación
   tiene ya una dilatada experiencia en el desarrollo de cepas biosensor
   basadas en cianobacterias para la monitorización de contaminantes en
   sistemas acuáticos (Rodea-Palomares y col. 2009; Munoz-Martín y Col.
   2011). Nuestro último desarrollo es una cepa biosensor que responde a
   metales pesados llamada Synechococcus PBG2120. El biosensor está
   basado en una cianobacteria unicelular de agua dulce Synechococcus
   elongatus PCC7942 que porta una fusión del promotor del gen smtAB que
   codifica para una metalotioneína cianobacteriana (proteína de defensa
   frente a metales pesados) y el represor de su expresión, y el operón
   luxCDABE de X.luminescens, responsable de la bioluminiscencia
   bacteriana.
   En el presente trabajo se ha caracterizado la selectividad y el rango
   de detección de metales pesados de Synechococcus PBG2120. A diferencia
   de otras cepas biosensoras que responden selectivamente a un número
   limitado de metales pesados (normalmente de 1 a 3), nuestra cepa es
   capaz de responder a la presencia de un amplio espectro de metales
   pesados (Zn, Cu, Cd, Ag, Hg y Co), lo que la convierte en una de las
   cepas biosensoras con mayor rango de detección de metales. Hemos
   evaluado su capacidad de detección en aguas naturales y su respuesta a
   mezclas de metales pesados. Los resultados obtenidos son muy
   interesantes ya que el biosensor parece responder de forma no aditiva
   a algunas de las combinaciones de metales pesados, apuntando a la
   existencia de interacciones entre los mismos. De tal forma que más que
   un sensor cuantitativo capaz de indicar concentraciones individuales
   de metales pesados, la cepa presentada en este estudio es capaz de
   informar de la “carga total de metal pesado percibida por el
   organismo”, parámetro más relacionado con la biodisponibilidad,
   toxicidad y percepción celular de los metales pesados, que con la
   concentración nominal del mismo presente en el medio. La capacidad del
   sensor para detectar estas interacciones puede aportar una información
   muy valiosa para entender los fenómenos de toxicidad derivada de
   metales pesados en situaciones de multicontaminación de metales.
   Acknowledgements- This work was funded by Comunidad de Madrid grants
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   AMB/0321 and S-2009/AMB/1511 (Microambiente-CM) and by the Spanish
   Ministry of
   Science and Innovation [grant CGL2010-15675, sub-programme BOS].
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