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                Estadística II de Informática. Concepción Aguilar Peña y Raúl Amor
   Pulido.
   ESTADÍSTICA II: INGENIERÍA TÉCNICA EN INFORMÁTICA DE GESTIÓN.
   RELACIÓN DE ESTIMACIÓN Y CONTRASTES PARAMÉTRICOS.
   1.- Un fabricante de fibras sintéticas desea estimar la tensión de
   ruptura media de una fibra. Diseña un experimento en el que se
   observan las tensiones de ruptura de 16 hilos del proceso
   seleccionados aleatoriamente. Las tensiones son: 20.8, 20.6, 21.0,
   20.9, 19.9, 20.2, 19.8, 19.6, 20.9, 21.1, 20.4, 20.6, 19.7, 19.6, 20.3
   y 20.7. Supóngase que la tensión de ruptura de una fibra se encuentra
   modelada por una distribución Normal con desviación típica de 0.45.
   Construir un intervalo de confianza con nivel de confianza del 98 %
   para el valor medio real de la tensión de ruptura de la fibra.
   2.- Suponiendo que la población sigue una distribución Normal:
   a) Con un nivel de confianza del 95%, estimar la media poblacional a
   partir de 15 observaciones muestrales en las que se calculó: media =
   8.5 y varianza = 3.
   b) Con los mismos resultados muestrales, estimar el valor de la
   desviación típica de la población con un margen de error del 1%.
   3.- Se espera tener una cierta variación en el espesor de las láminas
   de plástico que produce una máquina. Para ello, se seleccionaron de
   forma aleatoria 12 láminas y se midió su espesor, obteniéndose las
   siguientes medidas: 12.6, 11.9, 12.3, 12.8, 11.8, 11.7, 12.4, 12.1,
   12.3, 12.0, 12.5, 12.9. Si se supone que el espesor es una v.a.
   Normal, obtener un intervalo de confianza con nivel de confianza del
   99% para la varianza poblacional del espesor.
   4.- Por experiencias anteriores se sabe que las estaturas de los
   soldados siguen una distribución Normal con varianza de 64 cm2.
   a) Con un margen de error del 6%, estimar la estatura media partiendo
   de un grupo de 100 soldados, tomados al azar, sabiendo que proporcionó
   un promedio de 164 cm.
   b) Manteniendo el mismo intervalo de confianza calculado en el
   apartado anterior, ¿qué tamaño muestral debe fijarse para que el
   margen de error sea  = 0.02?
   5.- Un estudio sobre la proporción de fumadores estableció que entre
   el personal de un hospital sólo fumaba entre el 20 y 35%.
   a) ¿Cuál fue el porcentaje muestral observado?
   b) Si se realizó el estudio partiendo de una muestra de 40 individuos,
   ¿con qué margen de error se trabajó?
   c) Si el análisis se efectuó con un nivel de confianza del 95 %,
   ¿cuántos individuos integraron la muestra seleccionada?
   6.- Se recibe un lote muy grande de artículos provenientes de un
   fabricante que asegura que el porcentaje de artículos defectuosos en
   la producción es del 1%. Al seleccionar una muestra de 200 artículos y
   después de inspeccionarlos, se descubren 8 defectuosos. Obtener un
   intervalo de confianza con nivel de confianza del 90% para la
   verdadera proporción de artículos defectuosos en el proceso de
   manufactura del fabricante. Con base a estos resultados, ¿qué se puede
   concluir respecto a la afirmación del fabricante?
   7.- Observadas las calificaciones en Filosofía y Lengua, que siguen
   distribuciones Normales, se ve una notable diferencia entre ellas.
   Para analizarla, se seleccionan 20 alumnos de cada asignatura,
   obteniendo:
   Filosofía: Media = 6; Varianza = 2
   Lengua: Media = 5; Varianza = 1.5
   Estimar la diferencia media de las calificaciones con un margen de
   error del 5%, suponiendo varianzas poblacionales distintas.
   8.- Dos universidades desean comparar el tiempo medio que emplean los
   estudiantes en completar los trámites de inscripción. En cada
   universidad se tomaron 10 alumnos al azar. Las medias muestrales de
   cada una son 50.2 y 52.9, mientras que sus cuasivarianzas muestrales
   son 23.04 y 29.16, respectivamente. Si las dos poblaciones son
   Normales e independientes:
   Obtener un intervalo de confianza con nivel de confianza del 90% para
   la diferencia entre las medias de los tiempos de inscripción en las
   dos universidades, para lo cual se supone que ambas universidades
   tienen la misma varianza poblacional.
   9.- Una agencia estatal vigila la calidad del agua para la cría de
   peces. Esta agencia desea comparar la variación de cierta sustancia
   tóxica en dos ríos contaminados por desperdicios industriales. Se
   seleccionaron, 11 muestras en uno y 8 en el segundo, y los resultados
   de los análisis fueron:
   Río 1º: 10 10 12 13 9 8 12 12 10 14 8
   Río 2º: 11 8 9 7 10 8 8 10
   Si las dos poblaciones son normales e independientes, calcular un
   intervalo de confianza con nivel de confianza del 90% para el cociente
   de las dos varianzas poblacionales.
   10.- Una fábrica de zapatos desea estudiar la posible diferencia entre
   la calidad de las suelas de cuero de un fabricante A y otro B. Se
   tomaron 9 trozos de cada fabricante y se sometieron a un proceso de
   desgaste. Los resultados fueron:
   Fabricante A: Media =18.4 Cuasivarianza=1.5
   Fabricante B: Media =16.2 Cuasivarianza=1.8
   Si las dos poblaciones son Normales, obtener un intervalo de confianza
   con nivel de confianza del 98% para:
   a) Media del fabricante A.
   b) Varianza del fabricante B.
   c) Cociente de varianzas.
   d) Diferencia de medias poblacionales
   11.- En una empresa estaban interesados en estudiar el tiempo medio
   necesario para terminar una unidad en una línea de armado. Se sabía
   que la distribución del tiempo medio de armado de una unidad era
   Normal con desviación típica 1.4 minutos. Bajo condiciones de
   operación idóneas, el tiempo medio por unidad era de 10 minutos. Sin
   embargo, el gerente de planta sospecha que el tiempo promedio de
   armado era mayor que 10 minutos. Para comprobarlo se observaron los
   tiempos de armado de 25 unidades seleccionadas al azar, se obtuvo una
   media de 12 y se fijó como nivel de significación 0.06. ¿Está acertado
   el gerente en su sospecha?.
   12.- Una casa comercial afirma que la duración de las sustancias que
   comercializa para realizar empastes es de 12 años como mínimo. En una
   muestra de 15 individuos, se obtuvieron los tiempos hasta el deterioro
   del empaste y se encontró que la media muestral era 9.87 y la
   cuasivarianza 19.364. ¿Puede aceptarse la afirmación de la casa
   comercial a los niveles de significación 0.01 y 0.05, si se supone que
   el tiempo de deterioro del empaste se distribuye Normalmente?
   13.- Un fabricante afirma que el tiempo de vida de ciertas baterías
   producidas en su factoría tiene una varianza de 5000 horas2. Se toma
   una muestra de tamaño 26, obteniéndose que tiene una cuasivarianza de
   7200 horas2. Suponemos que es razonable tratar los datos como una
   muestra procedente de una población Normal. Contrastar la hipótesis
   del fabricante a un nivel de significación de 0.02.
   14.- Se espera que la resistencia en Kg./cm2. de un material
   suministrado por un proveedor se distribuya Normalmente con media 220
   y desviación típica 7.75.
   Se toma una muestra de 9 elementos, obteniendo:
   203, 229, 215, 220, 223, 233, 208, 228 y 209.
   Con un nivel de significación del 5%:
   a) Contrastar la hipótesis de que esta muestra provenga de una
   población con desviación típica igual a 7.75.
   b) Contrastar la hipótesis de que esta muestra provenga de una
   población con media 220.
   15.- Un psicólogo educacional considera que el número de alumnas que
   abandonan los estudios es inferior al 15 % que se establece por las
   autoridades educativas. Para comprobar la certeza de su creencia,
   selecciona al azar un grupo de 500 alumnas, resultando que solo 59
   dejaron los estudios.
   ¿Podemos aceptar la hipótesis planteada por el psicólogo con un nivel
   de significación del 5 %?
   16.- La vida media de una muestra de 9 bombillas se observó que era de
   1309 horas, con una cuasidesviación típica de 420 horas. Una segunda
   muestra de 16 bombillas elegidas de un lote diferente mostró una media
   de 1205 horas con una cuasidesviación típica de 390 horas. Supuestas
   ambas poblaciones Normales:
   a) Contrastar si hay diferencia significativa entre las dos
   poblaciones suponiendo varianzas iguales a un nivel  = 0.05.
   b) Comprobar la validez de las afirmaciones sobre las que se basa el
   test del apartado anterior de que las dos poblaciones tienen la misma
   varianza a un nivel 0.01.
   17.- Una empresa farmacéutica está interesada en la investigación
   preliminar de un nuevo medicamento que parece tener propiedades
   reductoras del colesterol en la sangre. A tal fin se toma una muestra
   al azar de 6 personas comparables, y se determina el contenido en
   colesterol antes y después del tratamiento. Los resultados han sido
   los siguientes:
         ANTES
         217
         252
         229
         200
         209
         213
         DESPUÉS
         209
         241
         230
         208
         206
         211
   Confirmar estadísticamente la bondad del tratamiento, supuesta la
   población de la diferencia Normal.
   18.- Se desea comparar la variabilidad de la resistencia a la
   compresión de dos cementos A y B. Se fabrican 51 bloques con cada tipo
   de cemento obteniéndose que las cuasivarianzas muestrales son 120 y
   96, respectivamente. Suponiendo que ambas poblaciones son Normales e
   independientes, contrastar con un nivel de significación de 0.1 la
   hipótesis de igualdad de varianzas.
   19.- Para hacer un estudio sobre el nivel cultural de dos localidades
   A y B, se ha hecho un test a 21 ciudadanos de A y a 31 de B,
   obteniéndose que las medias muestrales son 55 y 62 y las
   cuasidesviaciones típicas son 12 y 15, respectivamente. Estudiar,
   considerando que ambas poblaciones son Normales e independientes, si
   hay diferencia entre ambas localidades o si por el contrario se puede
   afirmar que ambas localidades tienen el mismo nivel cultural con un
   nivel de significación del 5%.
   20.- Las determinaciones de colesterol en sangre se distribuyen
   Normalmente con media 180 mg/dl y varianza 450. De experimentaciones
   en la zona costera de la provincia de Cádiz se tiene la creencia de
   que esta cifra media es de 192 mg/dl, por lo que se decide analizar la
   validez de dicha hipótesis, estableciendo como regla de decisión:
   “Se aceptará el promedio 180, establecido como estándar, si la media
   muestral observada en 80 individuos es inferior a 187 mg/dl.”
   a) Calcular las probabilidades de error tipo I y de tipo II.
   b) Trabajando con un nivel de significación del 5%, ¿qué tamaño
   muestral se debe tomar?
   21
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